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1.Introduccion.

1.1. ¢Por qué utilizar SimRes3?

La aplicacion SimRes3 es una herramienta que permite al usuario
realizar un post-procesamiento de los resultados obtenidos en una
Simulacion. Al realizar una simulacion, se crea uno 0 mas archivos en la
carpeta de resultados de ejecucién (carpeta “rundir"). Estos archivos tienen
un nombre simres_{semilla] {escenario} d{nnnnnta{mmmmm}h{p} xlt

Donde:
« {semilla} identifica la semilla aleatoria utilizada para la simulacion.

 {escenario} es el nombre del escenario al que corresponden los
resultados.

o {nnnnn} y {mmmmm} indica que el archivo contiene los resultados de
la créonica {nnnnnn} ala {mmmmm} inclusive.

e {p} es el numero de Robot (hilo) que ejecutd la simulacién. En las
simulaciones realizadas en maquinas con varios nucleos de calculo, la
simulacién se reparte enrangos entre los diferentes ndcleos y los
resultados son almacenados en archivos separados.

SimRes3 permite especificar procesamientos a realizar sobre 1os
resultados incluidos en esos archivos. Se llama "Plantilla SimRes3" a un
archivo que contiene los calculos a realizar sobre los resultados. Una misma
Sala puede tener adjuntas varias plantillas SimRes3. Al simular la sala, salvo
que se marque expresamente que sean publicadas todas las variables, el
simulador consulta al conjunto de plantillas SimRes3 adjuntas cuales son las
variables de interés y guarda solamente esas variables en los archivos de
resultados. En simulaciones de largo plazo con muchas cronicas publicar toda
las variables puede ser prohibitivo tanto en tiempo de ejecucién como en
espacio en disco.

Al editor de plantillas SimRes3 se accede desde el editor de Salas
SIMSEE seleccionando la pestana correspondiente. En la Fig.1 se muestra la
ubicacion de la pestafia "SimRes3" en la barra principal del editor de Salas.
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Variables Globales = Fuentes | Actores | Estados = Mantenimientos = Monitores | Simulador | ? | Flucar CO2 ||SimRes3| Combustibles =Consola | Capas Ingresar

Crear Nueva Agregar de Disco

Lista de Plantillas SimRes3 asociadas a esta sala.
: o B
plantilla_ADME.sr3 0]| (&) ) %

Fig. 1: Editor de plantillas de una sala.

En el ejemplo de la figura se muestra que la sala tiene una plantilla
adjunta con el nombre de archivo "plantilla_ AMDE . sr3". También se muestra
que la plantilla pertenece a la capa "0" (cero) de la Sala. La plantilla estara
disponible para ejecucion si la capa a la que pertenece esta activa en el
escenario que se ejecute. Adicionalmente, los botones = . x| (seméforo, lapiz
y Ccruz) permiten activar/desactivar, editar vy eliminar la plantilla
respectivamente. Al editar la plantilla, se esta editando el archivo
correspondiente por lo cual, si el mismo estd adjunto a otras salas se estara
afectando también los calculos que posteriormente se realice con ellas. Al
eliminar una plantilla de una sala, se elimina la vinculacion del archivo con la
sala, pero no se elimina el archivo de disco. Los botones "Crear nueva" vy
"Agregar de disco” permiten crear una nueva plantilla y adjuntarla a la Sala o
buscar en el disco los archivos de plantillas SimRes3 disponibles para adjuntar
uno existena a la Sala.

Es posible definir distintas operaciones sobre los mismos, de forma
que los resultados obtenidos en la Simulaciéon puedan ser utilizados para
desplegar los valores que sean de interés para el usuario, dejando de lado
aquellos que no lo son, entre todos los resultados exportados por defecto en
la corrida SImSEE.

SimRes3 permite obtener rapidamente resultados estadisticos gue
modelan el comportamiento de las variables que resulte de interés observar,
pudiendo el usuario realizar histogramas donde se muestran diferentes
probabilidades de excedencia (preseleccionadas por el usuario) de los valores
asumidos por dichas variables en las distintas crénicas simuladas, asi como
valores promedio, etc., sea en forma numérica o en forma grafica.

Asimismo permite un manejo amigable de los resultados obtenidos en
multiplicidad de crdénicas que el usuario haya decidido simular. Es posible
desde filtrar los resultados obtenidos para una determinada crénica en
particular, hasta ordenar determinadas variables exportadas con un criterio
definido por el usuario, como puede ser p.ej. un indice de hidraulicidad que
permita ordenar de acuerdo al mismo determinados resultados que sean de
interés para el usuario, segln se trate de crénicas secas, medias, humedas,
etc.

Es posible también obtener matrices en planillas Excel donde se exporta el
detalle de los resultados de determinadas variables que sean de interés
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para el usuario, para cada paso de tiempo del horizonte que el usuario desee
visualizar (filas de la matriz), y para cada cronica de la simulacién (columnas
de la matriz), incluyendo el promedio de éstas, pudiendo también graficarse.

O bien comparar en una misma planilla Excel los resultados de multiples
variables seleccionadas por el usuario, para cada paso de tiempo en un
horizonte de tiempo definido por éste, pudiendo elegirse si comparar 10s
valores promedio de las mismas en todas las crénicas simuladas, o bien
desviaciones estandar, valores con determinada probabilidad de excedencia
que el usuario puede definir o valores en riesgo comprendidos entre dos
limites de probabilidad de excedencia definidos por el usuario. Estas
comparaciones pueden visualizarse graficamente, pudiéndose elegir entre
graficos de areas apiladas o de dispersion, ubicando las distintas variables a
comparar en el eje primario o secundario.

1.2. Alta de una plantilla SimRes3.

Las diferentes operaciones que se desee definir sobre los resultados de una
Simulacién, seran almacenadas en un archivo independiente de la Sala
SIMSEE, denominado plantilla SimRes3. Se trata de un archivo de texto que
se asociara a la Sala, pudiéndose utilizar el mismo para diferentes Salas o
tener varios diferentes asociados a la misma Sala.

El Editor de SImSEE presenta una solapa “SimRes3” que muestra las
plantillas SimRes3 que el usuario asoci6¢ a la Sala. Alll es posible crear nuevas
plantillas o bien modificar las existentes. Al tratarse de archivos de texto, los
mismos pueden asimismo ser modificados manualmente por el usuario (ver
Anexo).

1.3. Invocando al SimRes3.

La aplicacion puede invocarse de dos maneras: una vez finalizada una
Simulaciéon, en la ventana del Simulador se habilitara la opcién "Ejecutar
SimRes3" y se mostraran mediante un casillero con scrolling las diferentes
plantillas SimRes3 disponibles, pudiendo el usuario elegir la plantilla gue
desee ejecutar y ejecutarla sobre los resultados de la simulacion llevada a
cabo, como se muestra a continuacién (se resaltd con rojo el panel
"SimRes3"):
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[oa'SimsEE = ==

Dates de Entrada

Sala: Clsimsee\comides\Comida de prusba\Sala_de_prusba.ese [ <— Seleccionar Sals ]
Imp.Pot.Firmes E]

Maonitores: [ <— Seleccicnar Monitores ]

Orptimizacion

Optimizar Determinista

[7] obligar disponibilidad 100%
CDn Sorteos Tasa de actualizacién anual [p.u.]: 012

Opt Multi-Hilo M® de oronicas a sortear: 5 Tiempo Restante Estimado[segs]:

M HilosF -1 D Escribir Archives Opt Actores Semilla Aleatoria Opt: 31 Tiempo Total[segs]:
Maximo Nimero de Iteracicnes Opt: 0 Uzt we dliims Fere
Progreso de |a Optimizacidn: |
Simulacign
Nimerc de Cronicas de la Simulacidn: 1 Tiempo Restante Estimado{segs]: b
Semilla Aleatoria pars Simulacidn: 21 Resincronizar al inicic de cada orénica. Tiempo Total[segs]: 2.852
[ obligsr diponibilidad 100%
’ Crear controlador deterministico ] Ecualizar CF 188 n_Pasos
Maximeo Mimero de lteraciones Opt: 4
Centrol de Ejecucién SimRes3

Clsimsee\comidas\Comida de pruebs'\P -
D Frenar al Final de Cada Paso

Tiempo de Pausa [ms] g
D Frenar al Final de Cada Afic

I:‘ Frenar al Fin de Cada Cronica Pausar l ’ Detener ] Ejecutar SimRes3

Progreso de la Simulacion:

Progreso de la Crénica:

O bien desde el Editor de la plantilla SimRes3 que se desea ejecutar,
seleccionando la solapa “Ejecutar”, pudiéndose elegir ejecutarla sobre los
resultados de la Ultima simulacion realizada (pasados como parametros) o
bien sobre los resultados de alguna otra simulacién anterior, pudiéndose
indicar el archivo de resultados SimRes que se desea utilizar (en Ia
parte superior de la pantalla, linea "Archivo SimRes"), como se muestra a
continuacion:

= Editor SimRes3 - (CA\simsee\corridas\Corrida de prueba\PlantillaSimres3 (3).bt) = o
Archivo

Archivo SimRes: | {$carpetaCorrida}simres_{$semillaSim}x{$nCronicassim}_{$escenario}. xlt| Buscar Usar »

Fecha de Inicia:  {§fechalnisim} Fecha deFin:  01/06/2013

| Indices | ‘ariables Cronicas | Operaciones Cronicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Crdnicas | Ejecutar |? |

Semila Aleatoria usada en la Simulacidn: 31

Lanzar SimR.es3

En ambos casos el resultado sera la llamada al programa SimRes3, el cual
exportara una planilla excel con los resultados seleccionados.

1.4. Salidas del SimRes3.

El resultado de la serie de operaciones indicadas por el usuario en la plantilla
SimRes3 se exporta en un archivo excel, que se guarda por defecto en la
misma carpeta que la Sala, con un nombre compuesto por el nombre de la
Sala concatenado con el nombre del escenario utilizado y el nombre de la
plantilla SimRes3 utilizada.
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El archivo constara de diferentes hojas, una por cada Impresién de Variables
Cronicas solicitada (ver seccion 2.5), teniéndose dos hojas en caso de
haberse solicitado graficar los resultados, en cuyo caso se ubicara siempre la
hoja de datos a la derecha de la hoja con la grafica correspondiente. El
nombre de la hoja del grafico es igual al nombre de la hoja de datos precedido
por una "g". El orden de las hojas en el libro Excel corresponde al definido por
el usuario en la solapa de Impresion de Variables Crénicas, siendo la hoja de
mas a la derecha la correspondiente a la primer impresion definida, y asi
sucesivamente.

A continuacion se muestra un ejemplo del formato de un archivo de salida:

% |

=

eBonete_acum

700

500

—* From

—=Pe5,0%
—+—Pe30,056

GYFh

—#Pe50,05%
—+Pe70,05%
—+—Pe95,05%

200

200

- A 2 =

ePalmar_acum geBaygorria_acum eBaygorria_acum_ | geBonete_acum . eBonete_acum - x - ¥4 [
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2. Menu del Editor de SimRes3.

Al hacer doble-click sobre la solapa SimRes3 del MenU del Editor de
SimSEE el usuario podrd visualizar una lista de las plantillas SimRes3
asociadas a la Sala de SImMSEE que se encuentra en edicién, como se
muestra a continuacion:

w Editor - Sim5EE - (IE - FING ] - Sala_de_prueba.ese

Archive  Monitores  Herramientas  Actualizar 7 [PorHacer] [versiones]

‘ariablez Globales | Fuentes Aleatoriaz | f-‘n.ctnresl E stadoz | Mantenimientnsl Monitoresl Simuladar | ? | Flucar | Coz | SimRes3 L
| Crear Hueva ‘ | Agregar de Disco |

Lizta de Plantilag SimAes3 azociadas a esta zala.

Archivo ‘_
CAzimzeetconidastConida de pruebatPlantilaSimres3 sl

CAzimzeetcondas\Comda de pruebahPlantilaSimres3 [2) bt @I@E

Es posible mediante el botén “Crear Nueva”, crear una nueva plantilla
SimRes3 desde cero, o bien mediante el boton “Agregar de Disco”
seleccionar una plantilla de SimRes3 preexistente, almacenada en alguna
ubicacion. En la parte izquierda bajo el encabezado “Archivo” es posible
visualizar la ubicacién de disco donde se encuentra almacenada la plantilla
cuyo nombre figura al final del path.

Las plantillas deberan tener una extension de archivo “.sr3” o bien
“.txt”, pudiendo ser modificadas manualmente mediante un editor de
texto, aunque lo recomendable es utilizar el programa editor de SimRes3
para asegurarse la compatibilidad de formato.

Una plantilla SimRes3, una vez creada, podra ser activada/desactivada,

editada para modificarla y eliminada mediante diferentes botones
disponibles. El significado de los botones es el siguiente:

"Semaforo” que permite activar/desactivar una plantilla SimRes3. Si
la misma se desactiva pasa a tener un fondo rojo. Si estéd activa tendra un
fondo amarillo o rosado.

T
"Lapiz" que permite editar y modificar la plantilla SimRes3.

“Cruz" que permite eliminar la plantilla SimRes3.
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Al editar una plantilla SimRes3 se abre el siguiente formulario:

| & Editor SimRes3 - (C:\simsee\ comidas\Carrida de prueba\PlantillaSimres3.513) = R~
Archive
Archivo SimRes:  {$carpetaCorrida}simres_{$semillaSim}x{SnCronicasSim}_{$escenario}.xt [ Buscar ] [ Usar Archivo de Corrida ]
Fecha de Inido:  {&fechalniSim} Fecha de Fin: - 01/06/2013
Indices |Variab\es Crdnicas I Operadones Cronicas | Post Operadones I Impresion de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |
Nombre Actor Variable Nimero de SimRes |-
GidoComb_p Cico_combinado P 1 A X *] ¥ E‘
Alur_p Alur P 1 ﬂﬂmﬂﬂ7
Amp_Biomasa_p Amp_Biomasa P 1 ﬂﬂmﬂﬂ
Bioener_p Bioener P 1 ﬂﬁyﬂﬂ
Sta_p CB-5ta-FOP P 1 ﬂﬂyﬂﬂ

En la parte superior, haciendo click sobre la opcion “Archivoe”, se abrira un sub-
menU como se muestra a continuacion:

=m Editor SimRes3 - [Csimsee\s

Mueve
Abnir ;1}-
Guardar -Dper

Guardar Como

Salir
i— I

Este sub-mend permite seleccionar la accién a realizar de acuerdo al
siguiente detalle:

“Nuevo”: permite crear una nueva plantilla SimRes3, vacia.

= “Abrir”: para seleccionar y abrir una plantilla SimRes3 previamente
guardada.

» “Guardar”: para guardar en disco la plantilla SimRes3 que se esta
editando.

» “Guardar Como”: para guardar la plantilla que se esta editando con
otro nombre.

= “Salir”: para salir del Editor de SimRes3.

Mas abajo en el siguiente renglén de la pantalla se muestra el “Archivo
SimRes” que se tomara como origen de datos a ser procesados. Esto es,
el archivo de salida de simulacién de la Sala SImSEE en edicion, cuyos
resultados obtenidos en las diferentes cronicas simuladas seran post-
procesados mediante el programa SimRes3.
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Se trata de un archivo con extension “.xIt” que por defecto se buscara en
la carpeta cuyo nombre coincida con el nombre de la corrida
({$carpetaCorrida}), y se denominarad "simres SSxNN _EE xIt”, donde
SS=numero de semilla aleatoria con que se inicid la simulacion
({$semillaSim}), NN=nUmero de crénicas de simulacion ({$nCronicaSim})
y EE=escenario utilizado ({$escenario}); los pardmetros entre corchetes
({}) son valores paramétricos que sustituird un pre-procesador, vy
corresponden por defecto a los datos de la Ultima simulacién que se llevd a
cabo en la Sala.

Es posible mediante el boton “Buscar” seleccionar otro archivo especifico
resultado de simulacion SimRes (que no corresponda a la Ultima
simulacion realizada, sino a otra realizada anteriormente), que por defecto
se buscara en la carpeta con el mismo nombre de la Sala en el directorio
rundir. Mediante el botén “Usar Archivo de Corrida” se vuelve a la
opcion presentada por defecto (correspondiente a la Ultima simulacion).

En el renglon siguiente se puede indicar la “Fecha de Inicio” para el
post-procesamiento de los resultados, que por defecto coincidira con la
fecha de inicio fijada para la simulacion ({$fechalniSim}), pudiéndose
iIngresar otra fecha; mediante el boton “Usar FechalniSim” se vuelve a la
opcion presentada por defecto. En el mismo renglon puede indicarse la
“Fecha de Fin” para el post-procesamiento de los resultados, que por
defecto coincidird con la fecha de fin fijada para la simulacion
({$fechaFinSim}), pudiéndose ingresar otra fecha; mediante el botdn
“Usar FechaFinSim” se vuelve a la opcion presentada por defecto. Los
casilleros "Fecha de Inicio" y "Fecha de Fin" sirven para filtrar la ventana de
datos a procesar, si se quiere procesar una venta temporal de datos mas
reducida que la de la simulacién, especificandola manualmente. Por
ejemplo 1/1/2013 como fecha de inicio, y 1/1/2014 como fecha de fin,
estarfa indicando que solo deben ser considerados para el post-
procesamiento aguellos pasos de tiempo cuya fecha de inicio del paso sea
superior o igual al 1/1/2013 e inferior al 1/1/2014.

A continuacion se puede ver el Menu del Editor de SimRes3 con solapas
que permiten elegir entre las siguientes opciones: "Indices"”, "Variables
Cronicas", "Operaciones Cronicas", "Post Operaciones”, "“Impresion de
Variables Cronicas”, "Ejecutar” y "?" Las mismas se describirdn en detalle
en las secciones a continuacion.

Todas ellas, a excepcion de las dos Ultimas ("Ejecutar” y "?") constituyen
listados de fichas de parametros dinamicos’, que presentan un botdn
"Agregar Item" lo que permite definir un nuevo item (indice, variable
cronica, operacion cronica, etc.). También es posible editar, eliminar o
clonar ftems ya definidos en la plantilla, asi como cambiarlos de orden
dentro de ésta, mediante diferentes botones disponibles. El significado de
los botones es el siguiente:

1

Para mas detalles consultar la seccién 3.3 Fichas de parametros dindmicos, en el Tomo |.
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ﬁl “Lapiz": Abre un formulario que permite editar y modificar el item.

ﬁ "Cruz": Permite eliminar el item. Se abre una ventana que solicita
la confirmacion para proceder a dicha eliminacion. Por otra parte si el
ftem estd siendo usado por alguna operacion crénica, se abre una
ventana que advierte de esto e informa que por tanto no es posible su
eliminacion.

El “"Copiar”: Clona el ftem. Al presionar este botén se crea una copia
del ftem seleccionado y se abre el formulario de edicidon sobre el nuevo
ftem creado. Es muy Util para crear un nuevo item a partir de otro
existente, evitando tener que introducir todos los datos nuevamente
desde cero.

llﬂ "Flechas": permiten mover hacia arriba o hacia abajo en el
listado el item seleccionado.

El Editor de SimRes3 permite formular un conjunto de operaciones sobre
las crénicas de resultados de una simulacion (contenidas en un archivo
SimRes?) y editar su forma de presentacién en un libro de Excel, la que
puede ser numérica o también gréafica.

Este programa genera una Plantilla en un archivo de texto que luego,
antes de ser llamado el programa SimRes3 es procesada por un pre-
procesador para sustituir aquellos valores que se dejen como parameétricos
de la corrida (valores entre corchetes {}). Esta sustitucion es
generalmente transparente para el usuario si la llamada a SimRes3 se
hace desde el programa Simulador (botén "Ejecutar SimRes3" en la
pantalla del simulador), que es la manera “clasica” de invocar el SimRes3:

2

Ver Tomo |, cap. 9, Archivos de Resultados, SimRes.
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wm SImSEE —:-—-EI—E

Datos de Entrada

Sala: Clsimses’ i Comida de Sala_de_pruebs.ese [ <— Seleccicnar Sals ]
Imp.Pot.Firmes

Monitores: [ <— Seleccionar Monitores ]

Optimizacién

Optimizar Determinista

| Obligar disponibilidad 100%
CDn Sortecs Tasa de actualizacion anual [p.u]. 0,12

Opt Multi-Hile N? de oronicas a sortear: 5 Tiempo Restante Estimado[segs):

M HilosF -1 Escribir Archivos Opt Actores Semilla Aleatoria Opt: 21 Tiempo Total[segs):

Maximo Mimero de Iteraciones Opt: 0 Llenar con Oltima frame.

Frogreso de |s Optimizacién: | |

Simulacion

Nimero de Crénicas de la Simulacion: 1 Simular Tiempo Restante Estimado[segs]: b

Semilla Aleatoria para Simulacign: 21 Resincronizar sl inicic de cads oonics. Tiempo Total[segs]: 2.137
Obligar diponibilidad 100%

[ Crear controlador deterministico ] | Ecusalizar CF | 168 n_Pasos
Maximo Nimero de lteraciones Opt: 4

Control de Ejecucion SimRes3

Csimsee'\comides\Corida de prueba'P

| Frenar al Final de Cada Paso
Tiempo de Pausa [ms] g

Frenar al Final de Cads Afo

Frenar al Fin de Gada Cronica ’ Fausar ] [ Detener l Ejecutar SimRes3

e e
T e | T o
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La solapa Indices presenta un panel donde se especifican los selectores de
columnas del archivo SimRes de resultados de una Simulacién. Dicho archivo
se encuentra organizado de forma que muestra secuencialmente, por bloques
de filas, los resultados de cada crénica simulada, y para cada cronica, se
tendra una columna para cada variable, con los valores que toman estas
variables en cada paso de tiempo de simulacién de dicha crénica (esto es, en
cada fila del archivo, dentro del bloque correspondiente a la cronica). Los

indices son

“seleccionadores de columnas"”,

que permiten indexar o

seleccionar las variables con las que se desea trabajar.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definiciéon de indices:

n Editor SimRes3 - (C:\simsee\corridas)\Corrida de prueba\PlantillaSimres3.s3)

Archivo

Fecha de Inido: ~ {$fechalniSim}

=3 Eo8 =
Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{$semillaSim}x{nCronicasSim}_{Sescenario}.dt [ Buscar ] [ Usar Archivo de Corrida ]
Usar FechalniSim | Fecha deFin:  01/06/2013 Usar FechaFinSim

fndices |Vanables Crénicas I Operadiones Crdnicas | Post Operadiones I Impresidn de Variables Crdnicas | Ejecutar | ? ‘

sosoias ]
Nombre Actor Variable
CidoComb_p Cido_combinado P
Alur_p Alur P
Amp_Biomasa_p Amp_Biomasa P
Bioener_p Bioener P
sta_p CB-5taFOP P

2.1.a)

Mimero de SimRes

Z|x[B[#/¥]5
7[x[B*¥]
Zx[p[*¥]
Z[x[e*#]
7 x[Bl¥

1
1
1
1
1

Definiciéon de un indice.

Un Indice es un selector de una magnitud exportada por algin Actor, en el
archivo de los resultados de una simulacion.

La siguiente captura de pantalla muestra el formulario de edicion de un

indice:

. m Edicién de indice

Mombre:

Actor:

Variable:

SimAes Mo

o] = |
Dem|
Cemanda -
FD -

1 -

Cancelar
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El campo "Nombre" permite definir un nombre a efectos de poder referirse al
Indice seleccionado como parametro para ser luego utilizado en las
Operaciones Cronicas. Si se deja sin llenar y se selecciona en el siguiente
campo, "Actor”, el campo “Nombre" se llenara automaticamente con la
cadena sugerida: “ldx_Actor_Variable”, donde "Variable" serd la primera
disponible para el Actor seleccionado; al seleccionar luego en el campo
“Variable", si se elige otra diferente, el campo "“Nombre” cambiara
automaticamente con ésta. El usuario puede optar por sobre-escribir el
nombre asignado por defecto, con otro de su eleccidon, o bien ingresar desde
el principio un nombre de su eleccidén, en cuyo caso no se produciran las
asignaciones automaticas mencionadas.

El campo "Actor" permite seleccionar el Actor al que pertenece la variable a
la que apuntara el Indice.

El campo "Variable" permite seleccionar dentro de las variables exportadas
por el Actor en el archivo de resultados de la simulacion SimRes, la variable a
la que apuntara el Indice que se esta dando de alta. Si la variable asume
valores por POSTE (postes P1... hasta PN), en el selector aparece el nombre
de la variable y el nombre seguido por " P1", " P2" ... " PN" De esta forma
es posible apuntar al conjunto de los postes seleccionando el nombre de la
variable ("array" o conjunto de los valores "por poste" de una variable, que
puede ser (til para determinadas Operaciones Cronicas) o bien seleccionar el
valor en un poste especifico, como se muestra a continuacion:

= Edicién de indice o] B |
Mombre: Dem
Actor; Demanda -
Variable: PO l:]
) FD "
SimR.es Mo FD_P1
PD_P2
PD P3
[F‘Fl
PF1_P1
PF1_P2 v

En el ejemplo arriba mostrado, se observa que puede seleccionarse la
variable "PD" que representara la potencia de la Demanda, que constituye un
array de los valores [ PD_P1, PD_P2, PD_P3, PD_P4 ] o bien seleccionar en
forma independiente la potencia de la Demanda correspondiente a cada
poste, p.ej. PD P3 para la demanda en el poste 3. El actor "Demanda”
exporta ademas la PF1 (Falla 1) que asimismo constituye un array de la
potencia de Falla 1 en cada uno de los 4 postes [ PF1 P1, PF1 P2, PF1 P3,
PF1 P4 1, la PF2 (Falla 2) que también constituye un array de valores por
poste, la PF3, PF4, costos de falla, etc.
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A continuacién se muestran algunos de los valores exportados en la
simulacion (archivo SimRes) por el Actor "Demanda” en una corrida de paso
semanal para la cual se definieron 4 postes (P1, P2, P3 y P4), para algunos
pasos de la primer cronica resultado de la simulacion, indicandose con flechas
las columnas a las que apunta el indice "Dem"” en caso de seleccionarse la
variable "PD", como en el ejemplo:

CRONICA: 1 l l l l

- - Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda

- [MW] MW MW [MW] Mw] [MW] MW MW] MW [MW] W] MW

- P_P1 P_P2 P_P3 P_Pa PD_P1 PD_P2 PD_P3 PD_P4 PF1_P1 PF1_P2 PF1_P3 PF1_P4

Paso Fechalnicic 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
23 28/09/2013 -147880 -1401,31 -119069  -89191 147880 140131 119069 891,91 0,00 0,00 0,00 0,00
24 05/10/2013 -142670 -1351,33 -114820  -B6003 145582 137801 117163 877,58 19,12 27,58 23,43 17,55
25 12/10/2013 -1409,20 -1333,50 -1.133,00 -B4B56 143796 136072 115613 865,88 28,76 27,21 23,12 17,32
26 19/10/2013 -142770 -1.34914 -1.14621 -85837 142770 134914 114621 858,37 0,00 0,00 0,00 0,00

El campo "SimRes N2" permite indicar sobre qué archivo de resultados se
define el indice. Si bien en la actualidad no se encuentra implementado en el
Editor, SimRes3 es capaz de manejar varios archivos de resultados de
simulacion a la vez para su analisis, a los efectos de permitir p.ej. realizar
comparaciones cronica a cronica de la generacion de una central en dos
simulaciones diferentes. La opcion "*" indica que se estan seleccionando
todos los archivos de resultados disponibles; en la actualidad para utilizar
esta opcion se debe editar manualmente el archivo de especificacién de las
operaciones para SimRes3.

2.1.b) Variables Crdnicas

La solapa Variables Crdnicas presenta un panel donde se especifican los
nombres que se asignan a las variables Cronicas, las que almacenaran los
resultados de las operaciones a realizar y/o serviran de entradas para estas
operaciones.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definicion de Variables
Crénicas:

= Editor SimRes3 - (Ch\simsee\corridas\ Corrida de prueba'\PlantillaSimres3.sr3)
Archivo

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{snCronicasSim}_{Sescenario}.xlt

Fecha de Inico:  {sfechalniSim} Usar FechalniSim | Fecha de Fin:  01/06/2013 Usar FechaFinSim

Indices | Variables Crdnicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

l Agregar Variable Cranica ]

-

Mombre ‘ ‘ | | |

eCidoComb ﬂﬂmﬂﬂ E
o Z|x[[+[3]
o Z1xo[+]3]
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Este formulario de edicion permite definir variables cronicas y asignarles un
nombre.

2.1.c) Definicion de una Variable Croénica.

Una Variable Cronica es un espacio de memoria que puede pensarse como
una matriz que tiene tantas columnas como créonicas hay en el archivo de
resultados de la simulacion SimRes y tantas filas como pasos de tiempo se
encuentran comprendidos en la ventana de procesamiento de datos definida
para SimRes3:

CronV | Cronica | Cronica | ... Crénica
ar 1 2 N

Esta tiene capacidad de almacenar los valores que toma una variable en cada
cronica de simulacién y en cada paso de tiempo dentro de esa cronica
comprendido dentro del horizonte de tiempo fijado para procesamiento de los
resultados.

La siguiente captura de pantalla muestra el formulario de edicion de una
Variable Cronica:

= Edicién devariable cré... | = | B [
Mombre: | eCidoComb

’ Guardar l ’ Cancelar ]

El campo "Nombre" permite definir un nombre a efectos de poder referirse a
la variable cronica, pasandolo como parametro, que sera luego utilizada en
las Operaciones Cronicas, Post Operaciones, asi como en las directivas de
Impresion de resultados (Impresion de Variables Cronicas).
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2.2. Operaciones Cronicas

La solapa Operaciones Croénicas presenta un panel donde se especifican
operaciones que involucran indices. Estas operaciones se ejecutan todas
juntas en un Unico barrido del archivo de resultados SimRes. Como resultado

de las Operaciones Cronicas se tendran algunas Variables Crénicas cargadas
con determinados resultados.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definicion de
Operaciones Cronicas:

1 Editor SimRes3 - (Chsimsee\corridas\Carrida de prueba\Plantilla5imres3.sr3) El@
Archivo
Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{SnCronicassim}_{Sescenario}. st Usar /
Fecha de Inicio:  {&fechalnisim} Fecha de Fin:  01/06/2013

Indices | Variables Crénicas | Operadones Crénicas |Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |

’ Agregar Operacidn Crénica ]

Tipo de operadidn |Resultados |Parémetros indice |Parémetros adicionales | | | | | it
sumaProductoConDurpos eFalla3 Falla3_p ﬂ EE ﬂ ﬂ
sumaProductoConDurpos eFallad Fallad_p - ﬂ ﬂm ﬁ ﬂ
sumaProductoConDurpos_m eFalla Falla1_p, Falla2_p, Falla3_p, Falla4_p - ﬁﬂyﬂﬂ
sumaProductoConDurpos eDem Dem ) ﬁ ﬂy ﬁ ﬂ
suma_m Costo_termico Ic_5ta, Ic_6ta, Ic_CTR, Ic_PTI, Ic_Sa... - ﬁ EE ﬂ ﬂ
suma_m Costo_termico_FO Ic_Sta, Ic_bta, Ic_SalaB, Ic_Motores - ﬁ EE ﬂ ﬂ =

2.2.a) Definicion de Operaciones Crodnicas.

Es posible definir diferentes operaciones sobre las variables exportadas por
los distintos Actores en una simulacion. El botén “Agregar Operacion
Cronica” permite seleccionar una nueva Operacion Cronica a ser realizada vy
agregada al listado mostrado anteriormente:
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- = Seleccione el tipo E'@

zuma
sumaConSigno
combinar
promedio
sumaProductaConlurpoz
sumaProductoConD urposH asta
sumaProductoConD urposT opeado
sumalobleProductoCanDurposT opeada
promedioPonderadoPorDurpos
filtrarCronica

FUMa_m

promedio_m

sumaProductalCanD urpos_m

maximo_m

[ Aceptar ] ’ Catzelar ]

Para consultar las caracteristicas de cada una de estas Operaciones Cronicas
es necesario presionar el botén de ayuda “?” luego de agregada la Operacion
Cronica.

A continuacion se describe con mas detalle las Operaciones Cronicas
disponibles actualmente en la plataforma SImSEE.

TCronOper _suma

TCronOper sumaConSigno

TCronOper _Combinar

TCronOper _promedio

TCronOper sumaProductoConDurpos
TCronOper _sumaProductoConDurposHasta
TCronOper sumaProductoConDurposTopeado
TCronOper sumabDobleProductoConDurposTopeado
TCronOper _promedioPonderadoPorDurpos
TCronOper filtrarCronica

TCronOper_suma_m

TCronOper _promedio m

TCronOper _sumaProductoConDurpos m
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promedioPonderadoConDurpos_m (FALTA DOCUMENTAR)

TCronOper_Maximo_m
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3. Introduccion.

Este es el Tomo Il de la serie “Manuales de Usuario de SImSEE" y estd
destinado a documentar las Fuentes disponibles en SImMSEE para servir de
manual de referencia rapida al usuario.

3.1. cQué son las Fuentes de SimSEE?

Las Fuentes son entidades generadoras de nUmeros. El origen de la
palabra "fuente” es en el sentido de "fuente generadora de sefales"” (ver
Fig.2).

et ) AN
1 VV VV

sinusoidal triangular cuadrada

Fig. 2: Fuente generadora de senales.

Una fuente tiene uno o0 mas Bornes a los que se pueden "“cablear” los
Actores u otras Fuentes que requieran tomar los valores generados por la
fuente. Constituyen una herramienta que permite al usuario definir distintas
funciones, de forma que sus resultados puedan ser utilizados por los distintos
Actores que intervienen en una Sala de Juego de SImSEE.

Por ejemplo puede ser deseable que los costos variables especificados
en las fichas de parametros dindmicos de los Generadores Térmicos, en lugar
de ser valores fijos e invariantes, se vean afectados por un indice que tenga
en cuenta la variacion de esos precios con el tiempo. Asi podria tenerse un
indice que sea resultado de una funcion que refleje el tipo de combustible que
utiliza cada actor (Fuel Oil, Gas Oil, Gas Natural, etc.) de forma de que sus
costos cambien automaticamente al considerar diferentes proyecciones de
precios para cada combustible.

En la Fig.3 se muestra un ejemplo de ficha de parametro dindmico de un
generador en el que se ha especificado una fuente como indice para afectar
el costo variable de generacion. El costo variable declarado para la central
térmica 62 C.Batlle, que funciona a Fuel Qil, se vera afectado por el indice
"IFO" que exportara en su borne "combustible” un valor que indexara dicho
costo variable, asi como el pago por energia si tuviera definido alguno.



[ SimSEE User Manuals, VOLUME 4 - SimRes3, pag. 25/ 111
B SimSEE
= Editando "CB-6ta-FOP" Generador térmico basico
I\lombre del Generador CB-6ta-FOP .B 0
= Editar ficha de "CB-6ta-FOP" Generador térmico bésico o B ([
Fecha de inicio [dd/Mb Ay F 17 /04/2075 _ 0
[ Periodica? -
o Cicloz Activa
g Cicloz Inactiva
1 Afios Dezplazamiento
Patencia maximalkda 113
Cozto vanable[USD Adwih] 2091
Coeficiente de dizponibildad fortuitalp.w.] | 0,85
Tiempo de reparacidn[horaz] 360
[] EMaxPasaltwh]:
Indice de Precioz por Combustiblep.u. del precial: [iFI:I vl
Bormne: [ combustible - l
Pagao por potencia [USD AR 0O
Pago por energia [USDAMMWHE 0 [Adicional al CY e igual indexacian)
[ Guardar Cambioz ] ’ Cancelar ]

Fig. 3: Ejemplo de uso de una fuente como indice de precios.

Dicho indice puede impelmentarse como una Fuente que modele
un incremento previsto en los precios de dicho combustible, de p.ej. 10%
anual para los anos siguientes. La Fig.4 muestra un ejemplo.

= Editando "iIFO" Fuente constante

Mombre de la Fuente iFO 07
apa:

Duracidn del Pasa de Sorteofh]: O

Rezumir Promediando [aplicable i ez esclavizada en un sub-muestren)

Bornes: Agreqar Borne

Mombre del Borme

Fdkad

Fichaz ’VerEHpandida] [ Agregar Ficha l

Fecha de Inicio ‘Informacio’n adicianal |F'eri0diu:a? ‘ | | |

Auta Walar= 1 MO i“ ﬂ&l
01/0142014 Walor=11 L] i“ﬂ&l
0/01/2015 Walar=1,21 L] i“ﬂ&l

Fig. 4: Ejemplo de fuente con proyeccidn de indice de

crecimiento.
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3.2. Alta de una Fuente con el Editor de Salas.

Véase la seccion “Solapa-Fuentes” del Tomo | de esta misma serie de
manuales para detalles de coOmo dar de alta una fuente en el Editor de Salas.

3.3. Salidas de las Fuentes.

Las Fuentes tienen accesibles los resulta-
dos de su operatoria en una Bornera (analogia
sugerida con las borneas de conexion eléctrica
Ver. Fig.5) a la que se pueden conectar las enti-
dades que requieran hacer uso de los valores
generados por la Fuente.

El usuario puede editar los bornes y asig-
narles un nombre si lo desea, de no hacerlo se
denominaran "Borne por Defecto”. Cuando un
Actor (u otra Fuente) utilice una Fuente, siem-
pre debera indicar el nombre de la misma, y también el "borne"” al que se co-
nectara. Es decir debe indicar la fuente y el borne al que se conecta para to-
mar los valores generados.

Fig. 5: Bornera.

Para fijar ideas, la Fig.6
muestra el formulario de una
Fuente que modela los apor-
tes de caudales hidraulicos a
las represas de Bonete, Pal-
mar y Salto y la Fig.7 muestra
el formulario del Actor que la
utiliza.

Cuando un Actor "Gene-
rador hidraulico” necesite ha-
cer uso de los resultados de
aportes generados por esta
Fuente, debera indicar cual de
los 3 bornes o salidas escoge:
Si p.ej. se trata de la central

.= Editando "Lluvias” Sintetizador CEGH

—apa
Nombre de la Fuente || yias

\simseehdatos_comuneshsintetizadores'fuentesHidral)y_TWE_BPSS00vw3. txt

Tipo de Esclavizacidn:  Sin E sclavizar

Archiva De Datos:

Buscar

Duracicn del Paso de Sortealh]. | 1628 Resumir Promediando [aplicable si es esclavizada en un sub-muestien)

Duracidn del Paso de Tiempolhl: |1 55

“Walores Iniciales para Simulacidn [por paso de sortea] v conos de PROMOSTICOS:

Trayectorias del estado real
NPLE [HPSa [NPAC [ pelp.ul [ NRet |

541.0 0 0 0 0 05

Walores iniciales y guia del prandstico.

Bongte 1

5050 1} 1} 1} 1} 05

Palmar 1

1737.0 0 0 0 0 05
Salto

Fig. 6: Ejemplo fuente de aporets hidraulicos a
Bonete, Palmar y Salto Grande.

Bonete, elegira el borne "Bonete”
de forma de tener como entrada
la salida que la Fuente presenta
en dicho borne, como se muestra
en la Fig.7.

.: Editando "Bonete” Hidroeléctrica con embalse

Mombre del Generador Bonete @
Modo Montevideo W ]
Variables de Estado:

Fuente De Aportes: ’Lluvias ']
Borne: ’Bonebe - ]

[ valorizado Manual

Altura Inicial[m]: 77.5

Nro de puntos de discretizacion de la altura: 10

Fig. 7: Ejemplo de uso de la fuente de aportes
por la central Bonete.
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3.4. Parametros de las Fuentes.

Las Fuentes se configuran mediante parametros que pueden ser del tipo
estaticos o dinamicos. Los parametros estaticos se definen en el formulario
principal de la fuente y parametros dindmicos se definen en formularios espe-
cificos de edicion de las fichas de parametros dindmicos asociadas al tipo de
Fuente.

Los parametros fijos comunes a todas las Fuentes son: el Nombre, que
permite especificar un identificador con el cual referirse a la fuente, la Capa,
que permite indicar la capa a la que pertenece la fuente y el Paso de Sor-
teo, que se describe en la seccién 3.5. El resto de los parametros estaticos vy
dindmicos son especificos de cada tipo de Fuente y se detallan en las seccio-
nes correspondientes.

3.5. Paso de Sorteo y Paso de la Sala - Fuentes Esclavas.

Un parametro estatico comdn a todas las Fuentes es la "Duracién Del
Paso del Sorteo (h)". Indica la cadencia en horas para la cual el modelo de
fuente fue disenado.

Para fijar ideas, si una fuente fue configurada para generar el valor pro-
medio semanal de los caudales hidraulicos a las represas, su "cadencia natu-
ral” sera 168 h y al configurar dicha fuente se deberd fijar como Duracion del
Paso de Sorteo (h) 168 horas.

Ahora bien, esa fuente puede ser utilizada en una sala cuyo paso de
tiempo de integracion sea semanal, mensual, diario, horario o cualquier otro.
Entonces, si el paso de la sala (esto es el paso de integraciéon) no coincide con
la cadencia para la cual la fuente particular fue disefilada habra que hacer al-
guna adaptacion del comportamiento de la fuente (o no usarla en una sala
CUyo paso no sea igual al de sorteo de la fuente). SImSEE suministra un po-
tente mecanismo de adaptacion automatica de las fuentes que se describe
mas adelante en esta misma seccion.

Por defecto al dar de alta una Fuente el mismo se fija en 0 (cero) indi-
cando que el paso de sorteo tendra la misma duracion del paso de la Simula-
cidon, en cuyo caso se sorteara un valor en cada paso de la misma y se tendra
una FUENTE SINCRONA adaptada al paso de la Sala sin ningdn mecanismo au-
xiliar,

Si el paso de sorteo es diferente (mayor o menor) al paso de tiempo de
la Sala, se activa el mecanismo de adaptacion y la Fuente serd "esclavizada”
por otra fuente que generara los valores acordes al paso de la Sala.

Si el paso de tiempo de la Sala es menor que el paso de sorteo de la
Fuente, se tendrd una FUENTE SOBREMUESTREADA (en el sentido de que se
requieren valores con mas frecuencia que la cadencia natural de la fuente). El
mecanismo de esclavizacion implica crear otra fuente capaz de tomar de es-
clava la fuente original, muestrearla con su cadencia natural y genear valores
con la frecuencia requerida por el paso de tiempo de la sala interpolando li-
nealmente entre dos valores obtenidos de la Fuente esclavizada.

Si el paso de tiempo de la Sala es mayor que el paso de sorteo de la
Fuente, se tendra una FUENTE SUBMUESTREADA (en el sentido de que se re-
quieren valores con menos frecuencia que la cadencia natural de la fuente).
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El mecanismo de esclavizacion implica crear otra fuente capaz de coleccionar
los valores generados por la fuente original dentro del paso de tiempo de la
Sala y resumirlos en un Unico valor para suministrar asociado al paso de la
Sala para las entidades que quieran utilizar dichos valores. En cuanto a la for-
ma de realizar el resumen SIMSEE implementa dos mecanismos: 1) Hacer un
simple promedio de los valores coleccionados y 2) Seleccionar al azar cual-
quiera de los valores coleccionados con igual probabilidad. El usuario debera
seleccionar cual de los dos mecanismos modela mejor el comportamiento del
proceso modelado. Estas dos opciones de resumir tiene especial significado
cuando la fuente esclavizada es una fuente que representa un proceso esto-
castico. A modo de ejemplo, supdngase una fuente que intenta modelar la po-
tencia horaria del conjunto de parques eolicos instalados en territorio nacional
y que dicha fuente se utiliza en una sala de paso semanal. Si hay suficiente
capacidad de filtrado del sistema como para absorver todas las variaciones
de la potencia edlica se podra usar el mecanismo de resumir promediando,
pero si hay dudas sobre la capacidad del sistema en absorver las variaciones
es preferible el mecanismo de seleccionar un valor al azar como forma de te-
ner maxima varianza en el valor. En la practica puede valer la pena ante la
duda ejecutar en las dos modalidades pues la realidad seguramente esté en-
tre las dos y tener asi una medida del error cometido en el modelado.

En ambos mecanismos de esclavizacion, se crea una fuente con la mis-
ma definicion de bornera que la original que suplanta a la original y la esclavi-
za. Todas las entidades que estaban conectadas a la original quedan automa-
ticamente conectadas a la fuente esclavizadora en tiempo de ejecucion del
Simulador.

El formulario de edicion de las Fuentes del tipo Sintetizador CEGH (ver
Fig.6) muestran explicitamente un casillero "tipo de esclavizacion" que para el
caso de la Fuente Sincrona indicara "Sin Esclavizar”, para la Fuente Sobre-
muestreada indicara "Sobre-muestreada” y para el caso de la Fuente Sub-
muestreada indicara "Sub-muestreada”. En caso de quedar “Sub-muestrea-
da" se activa el casillero que permite marcar o desmarcar "Resumir prome-
diando". Si se marca el tipo de resumen sera promediando y en caso contrario
sera cualquiera de los valores al azar.

Un ejemplo de una Fuente Sobremuestreada lo constituye un sintetiza-
dor CEGH que genera caudales hidraulicos medios semanales de aportes para
ser usados como entrada por los Actores "Generdores hidroeléctricos” en usa
sala de paso diario.

Un ejemplo de una Fuente Submuestreada lo constituye un sintetizador
CEGH que genera velocidades de viento horarias utilizada en una sala de
paso de tiempo semanal.
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3.6. Bornes Calculados.

En esta seccion se describe una caracteristica de la plataforma SImSEE
gue si bien puede ser transparente para el usuario, resulta relevante para en-
tender el funcionamiento genérico de las Fuentes.

Cuando el usuario conecta una Entidad (Actor o Fuente) a un borne de
una Fuente, lo hace a alguno de los bornes publicados por la Fuente. Hay oca-
siones en que el valor que se quisiera tener por parte de la Entidad no es
exactamente el generado por la fuente sino que serfa deseable tener un valor
transformado por cierta funcion caracteristica de la Entidad que se conecta.

Un ejemplo tipico de esto son los Parques Eo6licos conectados a una
fuente de viento horaria. La fuente genera en sus bornes velocidades de vien-
to horarias, el Parque Edlico tendria que transformar hora a hora las velocidad
en Potencia usando la curva Velocidad-Potencia caracteristica de los aero-ge-
neradores y luego integrar dicha potencia para calcular la energia disponible
para cada poste dentro del paso de tiempo.

Con el objetivo de "independizar” en lo posible a los modelos de los ac-
tores del trabajo de realizar la transformacion e integracion, SImSEE tiene im-
plementado en forma genérica la posibilidad de que la Entidad que se conec-
ta a una fuente solicite a la misma que agregue un Borne Calculado a la bor-
nera de la fuente y pare ello le suministra a la Fuente la funcion de transfor-
macion que debe aplicarse al borne al que se conecta para generar el Borne
Calculado. Este mecanismo permite aprovechar la aplicacion de los mecanis-
mos de esclavizacion descriptos en la sec. 3.5 que se aplica sobre toda la bor-
nera.

3.7. Valores exportados para SimRes.

Todas las fuentes exportan su Bornera directamente en el archivo de
resultados de simulacién SimRes (para mas detalles sobre el archivo ver
sec.4.5 "Archivos de Resultados” del Tomo | de los manuales de usuario de
SIMSEE ).

Las variables correspondiente a la bornera son exportadas con el
nombre “Borne[1]", "Borne[2]", ... y asi sucesivamente hasta completar la
bornera.

En la descripcion de los modelos especificos se indica el contenido de
cada Borne de la Bornera.

4. Fuentes disponibles en SImSEE.

Los modelos de Fuentes disponibles actualmente en la plataforma SImSEE
son:

Fuente Constante. (sec. Error: no se encontr¢ el origen de la referencia)
Fuente Uniforme. (sec. Error: no se encontr6 el origen de la referencia)

Fuente Gaussiana. (sec.Error: no se encontro el origen de la referencia)
Fuente de Weibull. (sec. Error: no se encontré el origen de la referencia)
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e Fuente de Combinacion. (sec. Error: no se encontro el origen de la refe-

rencia)

e Fuente Producto. (sec. Error: no se encontré el origen de la referencia)

Sintetizador CEGH. (sec. Error: no se encontro el origen de la referencia)
Fuente de tiempo. (sec. Error: no se encontré el origen de la referencia)
Fuente sinusoide. (sec. Error: no se encontré el origen de la referencia)
Fuente maxmin. (sec. Error: no se encontré el origen de la referencia)
Fuente Selector. (sec. Error: no se encontr6 el origen de la referencia)

Fuente Selector horario. (sec. Error: no se encontro el origen de la refe-

rencia)

Las mismas abarcan un amplio espectro de funcionalidades, desde el
modelado de diferentes distribuciones de probabilidad (uniforme, gaussiana,
Weibull), pasando por la implementacién de un conjunto de funcionalidades
basicas (combinacion lineal, producto, sinusoide, maxmin, selector), hasta un
caso particular de Fuentes que permiten modelar y reproducir el comporta-
miento estadistico de series historicas de datos (sintetizador CEGH).

Cabe sefalar que en SImMSEE las Fuentes pueden consumir recursos de
calculo y aumentar las salidas escritas en los archivos de resultados por el
solo hecho de ser incluidas en una Sala, por lo cual se recomienda que las

Fuentes que no

TFuenteConstante
TFuenteUniforme
TFuenteGaussiana
TFuenteWeibull
TFuenteCombinacion
TFuenteProducto
TFuenteSintetizadorCEGH
TFuenteliempo
TFuenteSinusoide
TFuenteMaxMin
TFuenteSelector
TFuenteSelector horario

Nueva por documentar:
TFuenteOperacionMultiFuente
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5. Nombre de la Operacion.

5.1. Descripcion del funcionamiento.

( Entradas
Salidas
operacion
)
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6. Nombre de la Operacion.

6.1. Descripcion del funcionamiento.

( Entradas
Salidas
operacion
)
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7. Nombre de la Operacion.

7.1. Descripcion del funcionamiento.

( Entradas
Salidas
operacion
)
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8. Nombre de la Operacion.

8.1. Descripcion del funcionamiento.

( Entradas
Salidas
operacion
)
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9. Nombre de la Operacion.

9.1. Descripcion del funcionamiento.

( Entradas
Salidas
operacion
)
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10. Nombre de la Operacion.

10.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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11. Nombre de la Operacion.

11.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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12. Nombre de la Operacion.

12.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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13. Nombre de la Operacion.

13.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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14. Nombre de la Operacion.

14.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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15. Nombre de la Operacion.

15.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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16. Nombre de la Operacion.

16.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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17. Nombre de la Operacion.

17.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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18. Nombre de la Operacion.

18.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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19. Nombre de la Operacion.

19.1. Descripcion del funcionamiento.
( Entradas
Salidas
operacion

)
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19.2. Post Operaciones

En la Solapa Post Operaciones es donde se especifican las operaciones
Unicamente sobre las variables cronicas que fueron previamente calculadas
en la Solapa Operaciones Crdnicas, no siendo posible el uso de Indices en
estas operaciones. El resultado de una Post Operacién es una variable
cronica, que debe ser previamente creada en la Solapa Variables Crdnicas.

Se observa que la ejecucion de estas post operaciones es secuencial, o sea, si
se desea utilizar el resultado de una post operacién A en otra post operacion
B, la post operacién A debe ser definida antes que la post operaciéon B.

En la captura de pantalla a continuaciobn se muestra la Solapa Post
Operaciones, donde se ha agregado la post operacion cambioPasoDeliempo.

Archivo

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{Ssemillasim}x{snCronicassim}_{Sescenario}. xlt

Fecha de Inido:  {&fechalniSim} Usar FechalniSim | Fechade Fin:  {&fechaFinSim} Usar FechaFinSim

| indices | Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |

[ Agregar Post QOperacidn ]

Tipo de operaddn Resultados |Parametros variables cronicas |Parametros adiconales | | | | ‘

cambioPasoDeTiempo | costoanual |costo horasPasoMuevo = 8760, promediar= MO ﬁl ﬂ&l l‘ ﬂ

19.2.a)Definicidon de Post Operaciones Crdnicas.

Con el boton Agregar Post Operacion es posible agregar cualquiera de 10s
diferentes tipos de post operaciones disponibles. Cuando se agrega una post
operacién, se crea una nueva fila donde se muestran los campos Tipo de
operacion, Resultados, Parametros variables cronicas vy Parametros
adicionales de la misma.
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Archive

Archivo SimRes:  {$carpetaCorrida}simres_{$semillasim}x{snCronicassim}_{Sescenario}. xlt

Fecha de Inicio:  {$fechalniSim} Usar Fechalnisim | Fecha de Fin:  {sfechaFinSim} Usar FechaFinSim

| Indices I Variables Crénicas I Operaciones Cronicas | Post Operaciones |Impresiér| de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Post Operacidn ]

Resultados |Parédmetros variables crnicas |Pardmetros adiconales

Tipo de operacion

cambioPasoDeTiempo | costoanual | costo

u . .
am Seleccione el tipo

minE ntreCront arr R eal
maxE ntreCronyarReal
crony arkd azFeal

cronv arlPorReal
restaCront ars
multiplicacionCront are
divizgionCrony ars
cormbinarCrony ars
combinarlespCrontyfars in
aplicardctualizador

cambioPazoDeTiempo

acumularCrontar -

m

[ Aceptar ] ’ Cancelar ]

En el casillero Tipo de operacién se muestra la informacion del nombre de la
post operacion, en Resultados el nombre de la variable crénica resultante de
la post operacién, en Parametros variables crénicas se listan las variables
cronicas que son utilizadas en la post operacion y por Ultimo en Parametros
adicionales, en el caso en que se requieran, se listan los parametros que no
son variables crénicas que fueron cargados en la post operaciéon. Los botones
2| X\ | #| #| permiten Editar, Eliminar, Clonar, Subir y Bajar la Operacion en
la lista de operaciones.

Para consultar las caracteristicas de cada una de las Post Operaciones
Crénicas es necesario presionar el boton de ayuda “?” luego de agregar la
Post Operacién Crénica.

A continuacion se listan las diferentes Post Operaciones que se encuentran
disponibles actualmente en la plataforma SImSEE:

- TPostOper _minEntreCronVarYReal

- TPostOper maxEntreCronVarYReal

- TPostOper cronVarMasReal

- TPostOper cronVarPorReal

- TPostOper restaCronVars

- TPostOper multiplicacionCronVars

- TPostOper XYt 77277

- TPostOper CovarianzakEntreCronVars 707
- TPostOper CovarianzaCadenciaAnual 2077
- TPostOper divisionCronVars

- TPostOper combinarCronVars

- TPostOper combinarDespCronVars

- TPostOper aplicarActualizador
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- TPostOper_cambioPasoDeliempo
- TPostOper CVaR 7777

- TPostOper CrearConstanteReal 2777

- TPostOper_acumularCronVar

- TPostOper FiltroventanaHann 077

- TPostOper EspectroDePotencia 2777

- TPostOper_acumularConPisoYTecho 7707

- TPostOper potenciaFirmeHidraulica
- TPostOper_maximo
- TPostOper MultiOrdenar
- TPostOper_MultiPromedioMovil
- TPostOper MonotonizarCronVars 7?7?77
- TPostOper _Recronizar 77277
- TPostOper Concatenar ?777
- TPostOper ParalelizarCronVars 27077
- TPostOper_Enventanar 7777
- TPostOper Transponer 7777
- TPostOper AcumCron 7?7277
- TPostOper AproLin 07007
( los gue tienen ???? son nuevos, no estan documentados ).
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20. Nombre de la PostOper.

20.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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21. Nombre de la PostOper.

21.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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22. Nombre de la PostOper.

22.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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23. Nombre de la PostOper.

23.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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24. Nombre de la PostOper.

24.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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25. Nombre de la PostOper.

25.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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26. Nombre de la PostOper.

26.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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27. Nombre de la PostOper.

27.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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28. Nombre de la PostOper.

28.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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29. Nombre de la PostOper.

29.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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30. Nombre de la PostOper.

30.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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31. Nombre de la PostOper.

31.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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32. Nombre de la PostOper.

32.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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33. Nombre de la PostOper.

33.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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34. Nombre de la PostOper.

34.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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35. Nombre de la PostOper.

35.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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36. Nombre de la PostOper.

36.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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37. Nombre de la PostOper.

37.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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38. Nombre de la PostOper.

38.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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39. Nombre de la PostOper.

39.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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40. Nombre de la PostOper.

40.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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41. Nombre de la PostOper.

41.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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42. Nombre de la PostOper.

42.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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43. Nombre de la PostOper.

43.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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44. Nombre de la PostOper.

44.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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45. Nombre de la PostOper.

45.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).



SimSEE User Manuals, VOLUME 4 - SimRes3, pag. 75/ 111
B SimSEE

46. Nombre de la PostOper.

46.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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47. Nombre de la PostOper.

47.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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48. Nombre de la PostOper.

48.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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49. Nombre de la PostOper.

49.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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50. Nombre de la PostOper.

50.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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51. Nombre de la PostOper.

51.1. Descripcion del funcionamiento.
(entradas, salidas y operacion).
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o Impresion de Variables Cronicas

En la solapa "Ilmpresion de Variables Cronicas” es donde es posible
especificar las variables cronicas que se desean imprimir y el tipo de
impresion deseado.  Para ello, se debe presionar el botén “Agregar
Impresidon de Variable Cronica” que abre un listado con los diferentes
tipos de Impresién de Variable Crénica disponible en la versién actual de
SIMSEE.

En la captura de pantalla que se presenta a continuacién, se muestra la
solapa Impresion de Variables Crénicas y los diferentes tipos de Impresion de
Variable Crénica.

Archive

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{SnCronicassim}_{Sescenario}.xt

Fecha de Inico:  {SfechalniSim} Usar FechalniSim | Fecha deFin:  {$fechaFinSim} Usar FechaFinSim

| indices [ variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Past Operaciones | Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | |

’ Agregar Impresidn de Variable Cronica ]

Tipo Parémetros adicionales

|I.rnpn'mir Promedio= SI, Graficar=5I, ... zlil&lllil
)7 xe[t3

histograma | costo | costo | costo

o Seleccione el tipo

matrizDel atos

histograma

HistogramaGlobal

Comparary alorezkultiplesCront ars
histograma_test

Aceptar ] [ Cancelar

51.2. Listado de tipo de impresion de resultados.
TPrintCronVar_matrizDeDatos
TPrintCronVar_histograma
TPrintCronVar HistogramaGlobal

TPrintCronVar_compararValoresMultiplesCronVars
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TPrintCronVar_histograma_text

TPrintCronVar R ????falta documentar
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52. Nombre de la Operacion de Impesion.

52.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.
)

SROKRKRRK KKK KKK KKK KKK K

52.1.a) matrizDeDatos

El tipo de impresién matrizDeDatos crea una hoja en la planilla Excel con los
resultados de la Variable Crénica seleccionada en el selector Variable Crénica
para cada una de las cronicas.

Para cada una de las crénicas se escribe una columna con los resultados de la
Variable Crdnica seleccionada, y en el caso en que se marque la opcion
Imprimir Promedio? se agrega una columna adicional con los resultados del
promedio.

Si se marca el casillero Graficar se crea una hoja adicional con el grafico de
todas las columnas.

En forma opcional, es posible agregar titulos a las columnas ingresando en
Titulo de Columna el titulo deseado y posteriormente seleccionar el botdon
Agregar. En el caso en que se definan menos titulos que la cantidad de
cronicas, las columnas que no tienen titulo se etiquetan como Cronica k,
Cronica k+1, y asi sucesivamente.

En la figuras a continuacién, se muestra un ejemplo de Edicion de
matrizDeDatos y una captura de pantalla de la planilla Excel con los
resultados obtenidos en la simulacion. La variable crénica hidroanual
representa la generacion hidroeléctrica anual de todas las represas para cada
una de las crénicas hidroldgicas.
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cign de matrizDeDatos

Variable Crénica: N

Imprimir Promedio?

Mombre de la Hoja:  hidroanual2 Graficar?
Titulp:  hidroanual Minimo del Eje ¥ Automatico? = 0
Unidades:  MWh M&ximo del Eje Y Automatico? 2 0

Digitos: 10

Decimales: 0

Mitulo de Columna:
Guardar Cancelar

A B D E F G H 1 J K L M N o P If

r
[

1 hidroanual MWh

2 |paso Icrnn 1 _lcmng Cron_3 Cron_4 Cron_5 cron_6 Cron_7 Cron_8 Cron_9 Cron_10 Cron_11 Cron_12 Cron_13 Cron_14
3 1 01/01/2016 3110105 5505555 3451327 5603691 4466118 4741668 5307211 3800481 4345430 6569220 5236652 3850648 3632599 4971
4 2 01/01/2017 7463521 8382118 5354310 5288195 4396017 6822326 3565755 6417022 7240398 9417711 7028518 7704429 5939099 7088:
5 3 01/01/2018 6631301 4277112 6775239 6366579 8346961 7069763 4761076 6062602 8056188 6401665 6677159 7007339 7037645 7379
6 4 01/01/2019 6514985 7036262 8881090 5214880 4583952 5768437 5586043 6096616 5173789 8195677 7816611 7713820 8347260 57081
7 5 01/01/2020 6355350 4709081 5683598 8058712 8211275 6684697 7078714 6093762 6477298 6290524 4478954 3927713 5639598 3235
8 6 01/01/2021 5283474 6567158 7817229 5472112 4826382 7345071 5884237 4802178 5627024 5989865 5578528 6244336 6833579 3700¢
9 7 01/01/2022 9154383 7630289 6639836 5865031 7297827 6199660 4227083 4464759 6338890 6471145 5780988 8382759 7589970 7317.
10 8 01/01/2023 8237650 6645402 4182850 4628629 4434893 5391455 7199551 7991969 6399230 6727306 5005989 6100618 4927150 868
11 9 01/01/2024 7512904 4773401 8036462 7851272 7536499 7329159 6174370 5445325 4067957 6155098 5509423 5474024 6806041 7759
12 10 01/01/2025 6412149 4317596 6675081 6349813 7217271 5220508 6450322 5383904 7064111 4250810 3598648 4761695 6633554 4359
i 11 01/01/2026 3920760 6707115 5336347 5868308 4510980 6939818 5816197 6552500 5220119 4807593 5685939 6213701 5483417 7563
14 12 01/01/2027 5808868 6697209 6820685 4632002 8523342 5059250 4907010 6454611 6647678 6414201 7337844 5542452 7701612 51361
15 13 01/01/2028 6217758 8141385 8650945 5913416 6028193 6876096 8623966 8580821 5233434 8247245 5403649 5694651 5226323 5096
16 14 01/01/2029 8399020 7112836 5756039 5579261 3575704 6963577 4589655 8669588 6595392 3988613 5198690 5104338 8104275 7437
17 15 01/01/2030 4597320 7216694 5835497 5972368 5424619 4941243 4452604 6956603 7376520 5899937 7543315 7878405 5882284 6712:
18 16 01/01/2031 6447682 7223072 6270210 5880874 6292650 6889711 8966879 8599504 7506458 8953371 5221770 4835705 6382265 5307
19 17 01/01/2032 3913276 6346912 7692846 7982665 5979981 8930659 8331905 8398130 8059254 8721942 5832572 6683576 3208160 49043
20 18 01/01/2033 7777358 6747031 4155463 4972741 6193514 8262503 5815945 7683011 7983031 6927341 6408168 8186461 5965819 6483,
21 19 01/01/2034 6141726 8923329 3540096 3878127 6611511 6878016 7732039 8628230 6944668 8258528 5409787 6645403 6904710 64701
22 20 01/01/2035 5517945 4965052 3747553 6641523 6386408 8210158 6161600 8120099 6675124 5149937 3950047 5445353 5410664 642
23 21 01/01/2036 6356401 7122916 5192257 5831103 6133613 8482060 5834870 7869163 6861267 6948040 5485925 6710062 4588977 7933
24 22 01/01/2037 6321360 7401647 7273401 6324961 7323390 7966996 6922633 7818095 8930040 5589361 4842889 7109390 6930316 5660:
25 23 01/01/2038 7142147 6328698 7047836 3817250 5109771 5272241 6255566 4879098 6912389 5319904 4047080 5596437 7848273 3628
26 24 01/01/2039 4566725 6556306 5286640 4239964 8595017 7728197 5217951 3425180 9057919 4091877 9231671 5361659 4791060 53925
27 25 01/01/2040 5842428 5043634 3659811 2993687 7678523 6391895 6457246 7642536 4655616 4496381 4526471 6094385 4207780 4394.
28 26 01/01/2041 4594137 4290627 6914397 4398124 6208788 6428090 7704169 7026663 6475720 6529015 3823770 6900594 7759442 5365
29 27 01/01/2042 6232841 7018619 7754352 7313371 8597385 6901471 7349755 6659505 5367324 6969543 7438264 6009874 9730886 5273
30 28 01/01/2043 7036817 9132920 7200503 7266038 6968100 7893749 7048808 6511137 5539604 6457437 6332045 6353355 6382415 5614
31 29 01/01/2044 8312621 8588395 7033908 6201645 7040770 6279351 6930184 5536465 3092697 8817032 4473808 7592505 7206131 5627
32 30 01/01/2045 6984273 5672639 5436594 5225879 6640425 4066604 8782715 6335132 7826629 6891026 5338573 5062701 7757373 5762
33

Nota Importante: Si se utiliza este tipo de impresiéon sobre una variable
cronica que previamente fue usada en una impresion de histograma con la
opcién Pre-Ordenar activa, el orden de las columnas no sera el mismo que el
orden de las cronicas. Esto se debe a que la impresion de histograma con la
opcion Pre-Ordenar activa (opcion por defecto) ordena previamente los
valores de la variable cronica para cada paso de tiempo, 0 sea para cada fila
de la planilla.
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53. Nombre de la Operacion de Impesion.

53.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.
)

SRORRKKARK KKK KKK KKK KKK KKK KK

53.1.a) histograma

El tipo de impresion histograma, tiene como resultado una impresion de
histograma de la variable cronica seleccionada, de acuerdo a los limites de
probabilidad indicados por el usuario y al tipo de impresion seleccionada, ya
gue se debe especificar si se desea imprimir la Probabilidad de Excedencia
o el Valor de riesgo de la variable crénica para los valores de probabilidad
citados.

La probabilidad de excedencia es la probabilidad de que un determinado valor
sea superado y el valor de riesgo mide la posible pérdida méaxima esperada
dentro de un nivel de confianza establecido.

Por ejemplo, si fijamos un valor limite de X% como Probabilidad de
Excedencia, el resultado que se imprime sera la columna de la matriz que
contiene la informacion de la variable cronica cuya posicion es N/100*X en el
rango de 1 a N columnas. Si se elige la opcion "Valor en riesgo” se definen
dos grupos de columnas, las primeras hasta N/100*X vy las restantes y se
Imprime el promedio de cada uno de los grupos.

En el modo de uso por defecto, el casillero Pre-Ordenar debe estar marcado vy
el efecto es que antes de realizar la impresion, se ordenan fila a fila los
valores en forma decreciente (se desordena la secuencia de las columnas).
De ese modo, para cada fila, o sea, para cada posicién en el tiempo (abscisas
del gréafico) los valores de la variable crénica estan ordenados en forma
decreciente. Cuando se grafica la columna “j", ese valor en esa fila solo es
excedido por las columnas anteriores a "}", la probabilidad de excedencia es

por lo tanto j/N. Andlogamente para los valores de riesgo.



[ SimSEE User Manuals, VOLUME 4 - SimRes3, pag. 86/ 111
B SImSEE

En el caso en que se desee usar otro tipo de indice creado por el usuario para
ordenar la variable crénica a graficar, se debe desmarcar la opcién Pre-
Ordenar vy utilizar las Operaciones Cronicas y las Post Operaciones para
construir las variables a graficar y el indice a considerar. A modo de ejemplo,
se desea analizar cual es el despacho de GASOIL pero en funcién del orden
Impuesto por la condicion hidrolégica y no por la suma de los consumos de
gasoil. En ese caso se construye la variable a graficar “consumo de gas oil" vy
el indice a considerar, que puede ser el promedio moévil de 3 meses de
generacion hidraulica. Con el uso de la Post Operacién "MultiOrdenar” se
ordenan las columnas de las variables crénicas a graficar usando en funcion
del indice construido para ese proposito. En este caso para reflejar el
ordenamiento realizado por el indice creado por el usuario, se debe
desmarcar el casillero Pre-Ordenar.

En la figuras a continuacion, se muestra un ejemplo de Edicién de Histograma
y una captura de pantalla de la planilla Excel con los resultados obtenidos en
la simulacion. La Variable Crénica hidroanual modela la generacion
hidroeléctrica anual de todas las represas.

r hl

o=@ Edicidn de histograma - — El_lﬂ_hj

ariable Crénica: .
- e : [] tmprimir Todas las Probabilidades?
fombre de la Hoja: - hidroanua [¥] Imprimir Promedio? E]
Titulo:  hidroanual [¥] Graficar?
| Unidades:  Muih [¥] Minima del Eje ¥ Automético? o
Digitos: 10 Maximo del Eje ¥ Automéatico? 0
Dedmales: 0 [¥] Pre-Ordenar

Impresion de Probabilidades Aisladas: Tipo de impresidn

Cantidad: 7 @) Probabilidad de Excedendia |

Probabilidades Aisladas: () Walor en Riesgo.

0.05 |0.1 0.2 0.5 0.7 0.9 ogs ”

-

I Guardar l ’ Cancelar l

[ 4

A continuacion se describen cada uno de los campos que deben ser
Ingresados en el Editor de histograma:

Variable Cronica: En el selector Variable Crénica se debe indicar la variable
cronica que se desea representar.

Nombre de la Hoja: Se debe indicar el nombre con que se identifica en la
planilla en Excel con los resultados y la grafica con el mismo nombre
precedido de una letra "g".

Titulo: En este casillero se ingresa el titulo que se desea agrega al grafico
Excel.
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Unidades: En este casillero se puede especificar una etiqueta a agregar en el

eje "y" con la informacion de la unidad del grafico Excel. En el ejemplo de la
captura de pantalla se especifico que las Unidades del eje "y" son "MWh".

Digitos y Decimales: En estos casilleros especifican la precision con que se
desea escriben los resultados en la hoja de salida. Se debe tener en cuenta
que el grafico se realiza con los nUimeros calculados en el Editor, por este
motivo, la precisién afecta tanto los nimeros calculados como el grafico.

Impresion de Probabilidades Aisladas:

En el casillero Cantidad: se debe indicar la cantidad de probabilidades que se
desean calcular e imprimir. Cada probabilidad se representa por una curva en
el grafico.

Probabilidades Aisladas: el nimero de casilleros de probabilidades aisladas
gue se deben especificar queda determinado por la cantidad de impresion de
probabilidades aisladas indicada en el casillero Cantidad. Los valores a
ingresar deben indicar la probabilidad en p.u. (o sea, niUmeros entre cero vy
uno) y se deben ordenar en forma creciente. En este ejemplo, se especifico la
Cantidad de probabilidades aisladas a imprimar en 7 y las probabilidades
aisladas 0.05, 0.1, 0.2, 0.5, 0.7, 0.9 y 0.95. Esto significa que se impriman las
curvas para los valores que son excedidos con probabilidad 5%, 10%, 20%,
50%, 70%, 90% vy 95% respectivamente en cada paso de tiempo.

Por otro lado, en el sector derecho del Editor se encuentra el siguiente
conjunto de opciones adicionales que pueden ser seleccionadas:

Imprimir Todas Las Probabilidades?. Si se marca este casillero, se imprimen
todos los valores de la variable cronica para todas las probabilidades en lugar
de las probabilidades aisladas.

Imprimir Promedio. Ademas de la impresion de las probabilidades (aisladas o
todas las probabilidades), imprime una curva adicional con el promedio de los
valores de las variables cronicas para cada paso de tiempo.

Graficar?. Si se marca este casillero, se crea una hoja en Excel con el grafico,
si no se marca esta opcidon no se crea la grafica. El resultado sera Unicamente
una hoja (planilla) con los datos.

Minimo del Eje Y Automatico? y Maximo del Eje Y Automatico?. Estos
casilleros se pueden marcar en forma independiente y sirven para especificar
si el rango del eje Y es automatico en el grafico. Si no se desea que sea
automatico se debe especificar el valor deseado en el casillero
correspondiente que se habilita a la derecha.



[ SimSEE User Manuals, VOLUME 4 - SimRes3, pag. 88/ 111
B SImSEE

Por Ultimo se debe indicar si se desea Pre-Ordenar la variable aleatoria y el
tipo de impresion que se desea realizar (Probabilidad de Excedencia o
Valor de Riesgo)

Nota Importante: Se recuerda que si se selecciona la opcién Pre-Ordenar la
Impresion de histograma ordena previamente los valores de la variable
créonica a imprimir para cada paso de tiempo, y se pierde la informacién del
orden de las cronicas. Si se desea realizar una impresién de matriz de datos
de esta variable cronica, se debe hacer antes que el histograma para qgue se
mantenga el orden de las crénicas.
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54. Nombre de la Operacion de Impesion.

54.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.
)

SROKRKKARK KKK KKK

54.1.a) HistogramaGlobal

El tipo de impresién HistogramaGlobal crea una hoja en la planilla Excel con el
histograma acumulado de todos los valores almacenados de la Variable
Cronica seleccionada en el selector Variable Crénica.

Se debe especificar el rango de los valores del intervalo del histograma vy la
cantidad de puntos en que se divide el mismo, para ello se debe ingresar 10s
parametros Minimo X, Maximo X y Nro de Puntos del Histograma.

El resultado tiene la informacién de los valores de la discretizacién del rango
Minimo X, Maximo X en la primera columna y en la segunda columna se
presenta la probabilidad acumulada de los valores de la variable cronica que
corresponden a cada intervalo de la discretizacién.

En la figuras a continuacion, se muestra un ejemplo de Edicion de
HistogramaGlobal y una captura de pantalla de los resultados en obtenidos en
la simulacion. La Variable Crdnica fallaanualpu es el cociente entre las
variables cronicas energia de falla anual y la demanda anual. El rango de la
variable cronica a imprimir sera entre 0 y 0.05 (5%), y el Histograma se divide
en 100 puntos.
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F |
.5 Edicién de HistogramaGlobal SN

Variable Cr?nica: fallaanualpu -
Mombre de la Hoja:  FallaAnualpu
T?tulo: Falla Anual pu

Unidades: p.u.
D?gitos: 1
Decimales: &
M?nimo X: 0

M?ximo X: 0.05

Mro de Puntos del Histograma: 100

L= 4

Los resultados de esta simulaciéon muestran la probabilidad acumulada de la
variable cronica Falla Anual pu. Se observa que con probabilidad 10% los
valores de Falla Anual pu seran menores a 0.001010 (0.1010%)).



.
W SIMSEE

1 |Fal|a Anual pu p.u.!

A

2 Falla Anual pu

0.000000
0.000505
0.001010
0.001515
0.002020
0.002525
0.003020
0.003535
0.004040
0.004545
0.005051
0.005556
0.006061
0.006566
0.007071
0.007576
0.008081
0.008586
0.009091
0.009596
0.010101
0.010606
0.011111
0.011616
0.012121
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Probabilidad Acumulada
5%
9%

10%
17%
24%
25%
28%
35%
46%
49%
52%
54%
59%
B4%
69%
73%
76%
76%
78%
79%
82%
85%
28%
89%
90%




SimSEE User Manuals, VOLUME 4 - SimRes3, pag. 92 /111
B SimSEE

55. Nombre de la Operacion de Impesion.

55.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.
)

SRKRKKRK KKK KKK K

55.1.a) CompararValoresMultiplesCronVars

Con el tipo de impresion CompararValoresMultiplesCronVars, es posible
comparar un listado de diferentes variables crénicas especificadas por el
usuario de acuerdo a uno de los cuatro criterios de comparacion gue se
encuentran definidos.

En las capturas de pantalla que se muestran a continuacién se presenta el
Editor de CompararValoresMultiplesCronVars con un ejemplo de Despacho
Promedio cargado v la gréfica de Areas Apiladas resultante en Excel.
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r:l Edicion deCon'paeraloaulﬁplesﬂmnVars_ N
RfiDespacho | Valores a Comparar: E]
(@) Promedios
(7) Desviaciones Estandar
() Probabilidades de Excedencia
(2) valores en Riesgo
Variables Crénicas: Graficar?
CronVar: «Seleccone una Yariab « | Agregar Minima del Eje ¥ Automético?  1Min Eje 1 D
Tipo de Grafico Graficar en Eje: Color: [V Méximo del Eje Y Automatico? M= S Y:EI
(@) Areas Apiladas (@) Primario Pre-Ordenar
Comesn | seawin o
Variable crénica [Tipo de Grafico [Eje retpufo |
Mmm x| x| &
CTR are pri | Auto )( -.- .l,
FTI are pri | Auto }( -'- .l,
6ta are i Auto X | 4| § Guardar | | Cancelar
Sta are pri | Auto )( -.- .l,
Motores are pri | Auto }( -'- .l,
CcC are pri | Auto }( -'- .l,
biomasa are pi At K| 4| &
Eolica are pri |Auto -'- .l,
Hidroelectrica  are pri Auta | 4| §

Despacho
300000
250000 m Hidroelectrica_Prom
" Eolica_Prom
200000 -
™ biomasa_Prom
=< cc_P
= 150000 - e
= B Motores_Prom
100000 W 5ta_Prom
mo6ta_Prom
50000 W PTI_Prom
ECTR_Prom
meFalla_Prom
0""0 Q;\f° o '\5° P Q'\ S Q'Q S S
N \q' © %\q' '\\q’ N 'b\ AP AR
© \ \° \ 8 \° ©
M RS RN GRNM S Qx S O
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A continuacion se realiza una descripcion de los campos que deben ser
Ingresados en el Editor CompararValoresMultiplesCronVar, comenzando por el
sector izquierdo:

Nombre de la Hoja: Se debe indicar el nombre con que se identifica en la
planilla en Excel con los resultados y la grafica con el mismo nombre
precedido de una letra "g".

Titulo: En este casillero se ingresa el titulo que se desea agrega al grafico
Excel.

Unidades: En este casillero se puede especificar una etiqueta a agregar en el
eje "y" con la informacion de la unidad del grafico Excel. En el ejemplo de la
captura de pantalla se especifico que las Unidades del eje "y" son “MWh".

Digitos y Decimales: En estos casilleros especifican la precision con que se
desea escriben los resultados en la hoja de salida. Se debe tener en cuenta
que el grafico se realiza con los nimeros calculados en el Editor, por este
motivo, la precision afecta tanto los niumeros calculados como el grafico.

Variables Cronicas:

Selector CronVar: Con el selector CronVar es posible seleccionar las variables
cronicas que se desean comparar e imprimir y con el botén Agregar las
mismas se adicionan a la lista. Para cada variable cronica a adicionar a la
lista, se debe indicar el Tipo de Grafico a realizar.

Tipo de Grafico: Como se mencion6 en el parrafo anterior, previo a agregar
una variable cronica a la lista se debe especificar para esa variable crénica, el
tipo de grafico que puede ser de Areas Apiladas o Dispersion.

El tipo de gréfico Areas Apiladas grafica las variables crénicas en forma
apilada. La variable que se encuentra mas abajo en la lista que se haya
indicado que se desea graficar en forma apilada, sera la que se encuentre
mas arriba en el grafico apilado y asi sucesivamente. En este ejemplo se
puede apreciar la impresién apilada de todas las variables crénicas
seleccionadas en la ventana de edicion.

El tipo de grafico Dispersion grafica las variables cronicas sin apilar. Esta
opcidon es Util si se desea graficar el despacho energético de los generadores
comparandolo con la demanda. La energia generada por todos los
generadores se grafica como area apilada y la demanda se agrega como tipo
de grafico de dispersion.

Por otro lado, en el sector derecho del Editor se encuentran las siguientes
opciones:

Valores a Comparar: Es donde se especifican los datos de las variables
cronicas que se desean imprimir. Se debe seleccionar una de las cuatro
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opciones existentes (Promedio, Desviaciones Estandar, Probabilidades de
Excedencia y Valores en Riesgo.)

Promedio: Si se selecciona esta opcion, para cada variable cronica y para
cada paso de tiempo se calcula e imprimen todos los valores promedios de
las variables cronicas seleccionadas.

Desviaciones Estandar: Si se selecciona esta opcién, para cada variable
cronica y para cada paso de tiempo se calcula e imprimen todos los valores
de desviacion estandar de las variables cronicas seleccionadas.

Probabilidades de Excedencia: Si se selecciona esta opcidon, se habilita la
casilla Pre-Ordenar vy el casillero PE[p.u.]. Se debe indicar si se desean Pre-
Ordenar las variables cronicas y ademas se debe especificar en el casillero
PE[p.u.] la probabilidad de excedencia a aplicar a cada una de las variables
crénicas listadas.

Valores a Comparar: E

"I Promedios

"1 Desviadones Estandar
@) Probabilidades de Excedenda
I Valores en Riesgo

Graficar?
Minimo del Eje ' Automatico? 0
Maximo del Eje ¥ Automatico? ]

Pre-Ordenar
PE[p.L.]: O

Valores de Riesgo: Ademas de la casilla Pre-Ordenar vy el casillero PE[p.u.], se
habilita el casillero PE1[p.u.]. Se debe indicar si se desean Pre-Ordenar las
variables cronicas y se deben especificar los valores de riesgo PE[p.u.] vy
PE1[p.u.] a aplicar a las variables cronicas listadas.

Pre-Ordenar
PE[p.u.]: O

PEi[p.u. O
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56. Nombre de la Operacion de Impesion.

56.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.

)

SRORRSRKRROKKR KKK KRR KK

56.1.a) Histograma_text

El tipo de impresién Histograma_text, es muy similar al tipo de impresion
histograma, pero presenta las siguientes diferencias:

8. El resultado se guarda en un archivo independiente xIt

9. No genera grafica.

& Edicion de histograma_text El_léj

ariable Crénica:  eHidro -
Archivo salida: eHidro. it u
Titulo: eHidro
Inidades: Mwh
Digitos: 3 [ Impr?m?r Todas I.?s Probabilidades?

Imprimir Promedio?

Decimales: ol Pre-Ordenar
Impresicn de Probabilidades Aisladas: Tipo de impresién
Cantidad: 5

antda @) Probabilidad de Excedenda
Probabilidades Aisladas: )

' Valar en Riesgo.
0.05 0.2 0.5 07 |0.9s
Guardar I I Cancelar
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57. Nombre de la Operacion de Impesion.

57.1. Descripcion del funcionamiento.

( Ejemplo de salida
;. Modifica el orden de la Convar?.
)
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58. Ejecutar

Para Ejecutar el SimRes3.exe se debe seleccionar la pestaina Ejecutar y
posteriormente hacer un click en el boton Lanzar SimRes3 para obtener los
resultados.

| fndices | Variahles Crénicas | Operaciones Cronicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Cranicas | Ejecutar |»

semilla Aleatoria usada en la Simulacidn: 31

[ Lanzar SimRes3 ]
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Anexos

Al Ejemplo creacion de planilla SimRes3

En el Apartado 10 del Tomo | "Ejemplo de creacion de sala" se describen las
hipotesis de un parque generador y en funcion de las mismas, se crea una
sala en SIMSEE que lo representa.

En este apartado se muestra paso a paso la creacién de una plantilla SimRes3
donde se calculan los resultados del despacho promedio, la energia de falla
anual, la energia de falla anual por unidad y el despacho de CTR para
diferentes probabilidades de excedencia.

Al.1 indices

Para poder calcular la energia generada por una central (despacho), cuando
se abre la ventana de Alta de indice (Agregar Indice) se debe indicar el Actor
(central) que se quiere dar de alta y como Variable se debe seleccionar la
opcion P (Potencia en todos los postes)

E B
o8 Alta de indice = et
MNombre: Idx_P_Bonete
Wctor: Fonete| -

Variable: P -
GimRes N% 1 -
[ Guardar l ’ Cancelar ]

Para calcular la energia de falla, en este caso como fueron definidos 4
escalones de falla y una Unica demanda, se deben dar de alta 4 indices de la
misma demanda (uno por cada escaldon de falla y para todos los postes). Para
ello cuando se crea el indice se debe indicar en el selector Actor la Demanda
y seleccionar la Variable PF1 para crear el indice del primer escalén de falla
en todos los postes, PF2 para el segundo, PF3 para el tercero y PF4 para el
cuarto escalon. Si se desea ademas calcular la energfa de falla por unidad de
demanda se debe dar de alta un indice con el Actor Demanda vy la Variable
PD.

indices |'u'ariab|es Cranicas I Operaciones Cranicas I Post Operaciones I Impresidn de Variables Cronicas I Ejecutar I 7 |
’ Agregar Indice l

F ™Y
Mombre ‘Achor ‘Variable |N|.'Jn1ero de SimRes || #= Alta de indice Euﬂ
Idx_PF1 Demanda Demanda PF1 1 [ Idx_P_Demanda
Idx_PF2_Demanda Demanda PF2 fActar: Demanda hd
pr—— - 8
Idx_P_ta BimRes Ne; EE%‘M i
Idx_P_Baygarria Baygorria P 1 EE—E; |_|
Idx_P_Biomasa Biomasa P 1 EE—Ei 0

pF4_ |

Idx_P_Bonete Bonete P 1 _P f il
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Al.2 Variables Cronicas

En esta solapa se deben crear todas las variables crénicas a ser usadas en la
plantilla.

Indices | Variables Crénicas |Operaciones Crénicas I Post Operaciones I Impresicn de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Variable Cranica ]

Nombre ‘ ‘ | | ‘ ‘ »m Edicion de variable cré... |¢|
eDemanda i‘l ﬂ&l 1' il ombre:  e5ta E]
eHidro ﬁl ﬂ&l 1' il ’ Guardar l [ Cancelar ]

eEolica i‘lﬂ&lllil
Al.3 Operaciones Crdnicas

Para calcular la energla generada, se wusa la operaciébn cronica
sumaProductoConDurpos cuando la operacion se realiza sobre un Unico indice
(en este caso una Unica central) y sumaProductoConDurpos m cuando la
operacion se realiza sobre un conjunto de indices (varias centrales).

En la captura de pantalla que se muestra a continuacion se realiza la
operacion sumaProductoConDurpos_m sobre los indices de Potencia en todos
los postes de las centrales hidroeléctricas seleccionadas y el Resultado es la
suma de las energfas generadas por cada una de estas centrales en cada
paso de tiempo para todos los postes y se guarda en la variable cronica
eHidro

| »m Edicién de sumaProductoConDurpos_m L

B

Resultado:  eHidro -

[ndice: <Seleccione un Indice > -

Indice
Idx_F_Baygorria ﬂ

Idx_P_Bonete ﬂ
Idx_P_Palmar ﬂ

Idx_P_5G ﬂ

La energia de falla total por paso de tiempo se calcula también con la
operacion cronica sumaProductoConDurpos m. Se deben agregar los indices
de potencia de cada escaldon de falla (PF1, PF2, PF3 y PF4) vy el resultado se
guarda en la variable crénica efalla.
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-
=@ Edicién de sumaProductoConDurpes_m

Resultado:  eFalla -
Indice: <Selecdone un Indice > -
Indice

Idx_PF1_Demanda il
Idx_PF2_Demanda il
Idx_PF3_Demanda il
Idx_PF4_Demanda il

A continuacion se muestra una captura de pantalla con todas las Operaciones
Cronicas que fueron agregadas en este ejemplo.

| indices I Variables Crénicas | Operaciones Crénicas |Post Operaciones I Impresién de Variables Cronicas I Ejecutar I ? |

’ Agregar Operacion Cronica l

Tipo de operacion Resultados |Parémetros indice

Parametros adicionales

Idx_P_Baygorria, Idx_P_Bonete, Idx_P_... ﬁl‘ i}&l‘ 1|‘ i}
sumaProductoConDurpos eEolica Idx_P_eolico - ﬁl ﬂ&l 1' i‘
sumaProductoConDurpos eBiomasa  Idx_P_Biomasa - £| ﬂ &I 1' ﬂ
Z|x[p|*[¥
sumaProductoConDurpos eTil Idw_P_TG170 - £| ﬂ &I 1' ﬂ
sumaProductoConDurpos e5ta Idx_P_5ta - ﬁl ﬂ &I 1' i‘
sumaProductoConDurpos ebta Idx_P_&ta - £| ﬂ&l 1' ﬂ
sumaProductoConDurpos eMotores  Idx_P_Motores - ﬁl ﬂ&l 1' i‘
sumaProductoConDurpos eCTR Idw_P_CTR - £| ﬂ&l 1' i‘

sumaProductoConDurpos_m | eHidro

sumaProductoConDurpos eCC Idx_P_CC500 -

sumaProductoConDurpos_m | eAuxiiares | Idx_P_MotAux, Idx_P_TurbAux - ﬁl ﬂ&l 1' i‘
sumaProductoConDurpos eExp Idx_P_ExpoAqg - £| ﬂ &I 1' ﬂ
sumaProductoConDurpos_m  eFalla Idx_PF1_Demanda, Idx_PF2_Demanda, Idx... - ﬁl ﬂ&l 1' i‘
sumaProductoConDurpos eDemanda Idx_P_Demanda - £| ﬂ &I 1' ﬂ
sumaProductoConDurpos_m | ePTI Idx_P_PTI_GN, Idx_P_PTI_GO = ﬁl ﬂ &I 1' i‘

Al.4 Post Operaciones

En este ejemplo se usan las Post Operaciones para calcular la energia de falla
por unidad de demanda vy la energia de falla anual.

Para calcular la energia de falla en cada paso de tiempo por unidad de
demanda se utiliza la Post Operacion divisionCronVars donde la variable
cronica CronVarl es la energia de falla en cada paso de tiempo y la variable
cronica CronVar2 es la energia de la Demanda en cada paso de tiempo. El
Resultado se guarda en la variable cronica eFallapu.
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r il
28 Edicion de divisionCronVars  |scnlei=i| IR

Resultado:  eFallapu -
Cronvar1: eFalla -

CronVar2:  eDemanda -

[ Guardar ] [ Cancelar l

Para cambiar el paso de tiempo de una variable crénica se utiliza la Post
Operacion cambioPasoDeTiempo. Para que el nuevo paso de tiempo de la
variable crénica indicada en el selector Resultado sea anual, se debe indicar
como Nuevo paso: 8760 horas.

r.= Edicion de cambioPasoDeTie... El_“g-‘
B
Resultado:  eFallaanualpu -
Origen:  eFallapu -
Muevo paso: 8760 [horas]
["| Promediar?

De esta forma la variable cronica eFallaanualpu representa la energia de falla
por unidad de demanda con paso de tiempo anual.

A continuaciéon se muestra una captura de pantalla con todas las Post
Operaciones que fueron agregadas en este ejemplo.

| Indices | Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones |Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |

[ Agregar Post Cperadon l

Tipo de operacidn Resultados Farametros variables crénicas |Parametros adicionales | ‘ | ‘
divisionCronVars |EFaIIapu ‘EFE"H, eDemanda | "' ‘l'
cambioPasoDeTiempo | eFallaanualpu  eFallapu horasPasoMuevo= 8760, promediar= NO _'59 | -'- ,.,
cambioPasoDeTiempo |eFallaanual  eFalla horasPasoMuevo= 8760, promediar= NO 2 | A IE A °

Al.5 Impresion de Variables Cronicas

Para imprimir el despacho promedio de todas las centrales de la sala, se crea
un tipo de impresion CompararValoresMultiplesCronVars donde se agregan las
variables crénicas correspondientes a graficar en forma apilada. También se
agrega en este caso la variable crénica eDemanda para comparar el despacho
promedio con la demanda, pero antes de agregar la variable cronica
eDemanda se selecciona que al imprimirla se use el tipo de gréfico
Dispersion.

Por Ultimo en el sector derecho de la ventana de edicion se selecciona como
Valores a Comparar 10s Promedios y se verifica que se encuentre activa la
casilla Graficar?.

En la figura a continuacion se muestra la ventana de edicién de este ejemplo.



.
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-
=@ Edicién de CompararValoresMultiplesCronVars

= "

Unidades:  mywh
Digitos: g

Dedmales:

Variables Cronicas:

eEalica are
eBiomasa are
eCC are
TG are
esta are
ebta are
eMotores are
eCTR are
eAuxiliares are
ePTI are
eDemanda dis

MNombre de la Hoja: Despachal
Title:  pespacho Promedio

pri
pri
pri
pri
pri
pri
pri
pri
pri
pri

pri

CronVar: <Seleccone una Variab «

Tipo de Grafico Graficar en Eje: Color:
@) Areas Apiladas (@) Primario Auto
() Dispersidn () Secundario

Variable crdnica (Tipo de Grafico |Eje
EFIE

wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]
wo X 43|
wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]
wo X 48]

7
Valores a Comparar:

@ Promedios

() Desviaciones Estandar

() Probabilidades de Excedendia
() Valores en Riesgo

Graficar?
Minima del Eje ¥ Automatico? 0
Maximo del Eje ¥ Automatico? 0
Pre-Ordenar
0
0
Guardar l [ Cancelar

Para imprimir la energia de falla anual, la energia de falla por unidad de
despacho promedio de CTR para diferentes
probabilidades de excedencia se crean tipos de grafico de histograma.

En la figura a continuacion se muestra la edicién de histograma de la variable

demanda anual

cronica eFallaAnual.

y el

En este caso se especifica que se impriman 5

probabilidades aisladas de excedencia (0.05, 0.2, 0.5, 0.7 y 0.95) y que se

encuentra activa la casilla Pre-Ordenar.

+m Edicién de histograma

— ;

Unidades: Mwh
Digitos: &

Decimales: 4
ICantidad: 5

Probabilidades Aisladas:

0.05 0.2 0.5

0.7

Wariable Cranica: allaanual

Mombre de la Hoja: eFallaanual

Titulo:  eFallzanual

Impresidn de Probabilidades Aisladas:

0.9e ”

["| 1mprimir Tedas las Probabilidades?
£

Imprimir Promedio?

Graficar?

Minimo del Eie ¥ Automético? g
Maximo del Eje ¥ Automatico? 0
Pre-Ordenar

Tipo de impresion

@) Probabilidad de Excedenda
() alor en Riesgo.

[ Guardar ]

[ Cancelar ]

En forma analoga se crea la impresidon de las otras dos variables crénicas.
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A continuacion se muestra una captura de pantalla con todas las Impresiones
de Variables Crénicas que fueron agregadas en este ejemplo.

| indices [ variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Cronicas |Ejecutar [2 |

[ Agregar Impresidn de Variable Crénica ]

Tipo Variable crénica Pardmetros adidonales

CompararValoresMultiplesCronVars |eHidro, eEolica, eBiomasa, eCC, TG, ...

|Despad1(| |Despachc| Promedio |'u‘a|c|res a Comparar= prom, (

d 7| X[ #] ¥

histograma eFallaanual eFallaanual  eFallaanual Imprimir Promedio= SI, Graficar= 51, ... £| l‘&l llil
histograma eFallaanualpu eFallaanualpy  eFallaanualpu Imprimir Promedio= SI, Graficar= 51, ... £| l‘&l llil
histograma eCTR Gas Oil Gas Oil Imprimir Promedio= SI, Graficar= 51, ... £| E &I llil

Al.6 Ejecutar

Por Ultimo para obtener los resultados, se debe seleccionar la Solapa Ejecutar
y hacer un click en el botdon Lanzar SimRes3.

| Indices I Variables Crénicas I Operaciones Cronicas I Post Operaciones I Impresisn de Variables Crénjms| Ejecutar |2

Semilla Aleatoria usada en la Simuladdn: 31

Lanzar SimRes3

A continuacion se muestran unas capturas de pantalla con los resultados
obtenidos al Lanzar SimRes3.

Grafica de Areas Apiladas del Despacho Promedio de todas las centrales
comparado con la demanda total (grafica Dispersién), tipo de impresion
CompararValoresMultiplesCronVars.

Despacho Promedio

300000

I ePT_Prom

mm efuxiliares_Prom

200000 [ eCTR_Prom

s elMotores_Prom

g 150000 I ebta_Prom
= [ e5ta_Prom

s eTG_Prom
100000

 eCC_Prom
I eBiomasa_Prom
50000 B cFolica_Prom

mm eHidro_Prom

=== eDemanda_Prom

IR
N 6"0 6"0 6\\%
SRR

/\
‘e
S o

S T
o ‘_\9’& '19'\ "9'\ ‘_P'»
A LN G
&S
QY

of
'x,\db\ ) N '»\0
RSN N

S
EMIRNIN
Q"\G o"'\\’ o"'\Q

Energia de Falla anual calculada para cinco (5) diferentes probabilidades de
excedencia mas el promedio de todas las probabilidades de excedencia, tipo
de impresion histograma.

efFallaanual
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MWh
Pe50 Pe20.0 Pe50.0 Pe70.0
paso Prom % % % % Pe95.0%
01/01/20 69.00 0.000
1 16 90 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
31/12/20 0.000 0.000
2 16 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Energia de Falla anual por unidad de demanda calculada para cinco (5)
diferentes probabilidades de excedencia mas el promedio de todas las
probabilidades de excedencia, tipo de impresiéon histograma.

efFallaanualpu

MWHh
Pe5.0 Pe20.0 Pe50.0 Pe70.0
paso Prom % % % % Pe95.0%
01/01/20 0.00 0.000
1 16 03 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
31/12/20 0.00 0.000
2 16 00 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Grafica de despacho de CTR (en el ejemplo es la Unica central que opera con
Gas Oil a partir del 2016) para cinco (5) diferentes probabilidades de
excedencia mas el promedio de todas las probabilidades de excedencia, tipo
de impresion histograma.

Gas Oil

60

50

40

e Prom

=P e5.0%

Kt
= % e PE20.0%
= ——Pe50.0%

i P 70),0%
20

i Pe95.0%

10

0_

01/01/2016 01/07/2016 30/12/2016 30/06/2017 29/12/2017
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A2 - Editando una plantilla SimRes3 con un editor de
texto

El archivo de texto correspondiente a una plantilla de SimRes3 se
encuentra organizado en las siguientes secciones, delimitadas por las
etiquetas +NombreSeccion y -NombreSeccion, como se muestra a
continuacion:

VERSION=G
+5imRes

-SimRes

+Fechas

-Fechas

+Indices

-Indices

+Cronvars

-Cronvars

+Cronopers

-Crondpers

+PoOsTOpers

-POsTOpers

+PrintCronvars

-PrintCronvars

El archivo inicia con el numero de version que se utilizé para guardarlo por
Ultima vez, define el archivo SimRes resultado de una simulacién que se
tomara como origen de datos (entre los delimitadores +SimRes y -SimRes),
y a continuacion define el intervalo de tiempo que sera considerado para el
post-procesamiento de los datos (entre los delimitadores +Fechas y -
Fechas):
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M:| PlantillaSimres3.tt: Bloc de notas

Archive Edicien  Formate  Ver Ayuda
VERSIOMN=6
+5imRes

"{fcarpetacorridalsimres_{%semillasimix{$ncronicassim}_{%escenariol}.xlt”
-SimRes

+Fechas
{$fechaInisim}
2013-06-01
-Fechas

A continuacién se listan los indices definidos en la plantilla (entre los
delimitadores +Indices y -Indices); el listado tendrd el siguiente formato:

Nombre del indice [] Actor seleccionado [] variable seleccionada [] SimRes N°
La flecha ( [J) indica un tabulador.

Se muestra un ejemplo a continuacion, donde el actor seleccionado es la 52
C.Batlle ("CB-5ta-FOP") y se selecciona el array de potencias ("P") vy las
potencias por poste ("P_Pi"):

MJW PlantillaSimres3 (2).bd: Bloc de notas
Archive Edicién  Formate  Ver Ayuda

+Indices

Sta_p CB-5tTa-FOP P 1
5ta_pl CB-5ta-FoP P_P1 1
5ta_p2 CB-5ta-FoP P_P2 1
5ta_p3 CB-5ta-FoP P_P3 1
5T El_pd- CB-5ta-FOP P_P4 1
-Indices

A continuacion se listan las Variables Croénicas definidas en la plantilla
(entre los delimitadores +CronVars y -CronVars).

Se muestra un ejemplo a continuacion, donde se definieron variables cronicas
destinadas a guardar el resultado del célculo de la energia generada por la 52
C.Batlle, asi como las potencias por poste (p5tapi):

mj PlantillaSimres3 (2).bd: Bloc de notas

Archive Edicién  Formate  Ver Ayuda

+Cronvars
e5ta
estapl
p5tapl
p5tap2
pStap3
p5tapd
-Cronvars

A continuacion se listan las Operaciones Crdénicas definidas en la plantilla
(entre los delimitadores +CronOpers y -CronOpers); ¢l listado tendra el
siguiente formato:
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Operacién Cronica [J Variable Cronica donde se guardara el resultado []
(contador) [] (coeficientes) [] Indice/s pasado/s como parametro [] (parametros
adicionales)

La flecha ( []) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Operaciones Cronicas que involucren multiples indices
(como las " m"), previo al listado de indices se tendra un contador de la
cantidad de los mismos, y en caso de tratarse de una combinacion lineal, a
continuacion del contador se encontraran los coeficientes correspondientes a
cada indice.

Se muestra un ejemplo a continuacion, para las Operaciones Crénicas
“combinar” y "suma", cuyo resultado se guardara en las variables cronicas
“costoxxx" antes definidas, y cuyos parametros de calculo constan de los
indices Ic xxx antes definidos; puede observarse que para el caso de la
operacion "combinar” se tienen 3 indices, c/u afectado por los coeficientes
0.8, 09y 0.7 respectivamente:

Nj PlantillaSimres3 (4).txt: Bloc de notas
Archivoe Edicion  Formate  Ver Ayuda
+Cronopers

combinar costo_termico_FO 3 0.8 0.9 0.7 Ic_5ta Ic_6ta Ic_Motores
suma costo5a Ic_5ta

suma costofa Ic_6ta

suma costoMot Ic_Motores

-Cronopers

A continuacion se listan las Post Operaciones definidas en la plantilla (entre
los delimitadores +PostOpers y -PostOpers); el listado tendrd el siguiente
formato:

Post Operacion [] Variable Cronica donde se guardara el resultado [] (contador)
[] (coeficientes) [] Variable/s Crénica/s pasadas como parametro [] (parametros
adicionales)

La flecha ( []) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Post Operaciones que involucren multiples variables
cronicas pasadas como parametro, previo al listado de éstas se tendrd un
contador de la cantidad de las mismas, y en caso de tratarse de una
combinacion, a continuacién del contador se encontraran los coeficientes
correspondientes a cada indice.

Se muestra un ejemplo a continuacién, para las Post Operaciones
“cronVarPorReal”, "acumularCronVar" y “combinarCronVars", cuyo resultado
se guardara en las variables cronicas antes definidas, y cuyo/s parametro/s de
calculo consta/n a su vez de variables crénicas antes definidas; puede
observarse que para el caso de la post operacion "combinarCronVars" se
tienen 4 wvariables a combinar ("Costo GenDisBM", "Costo GenDisFos",
"Costo _GenDiskol" y "Costo SFV"), c/u afectada por un coeficiente unitario:
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mj PlantillaSimres3.sr3: Bloc de notas
Archive Edicién  Formate Ver Ayuda

+PostOpers

cronvarPorReal etermica etermica 0.001
acumularCronvar etermica_acum  etermica
cronvarPorReal eAgTra eAgTra 0.001

combinarCronvars Costo_Gendis 4 1 1 1 1 Costo_GenDiseMm
Costo_GenDisFos Costo_GenDdisEo]l CosTo_SFV
-POSTOpers

Por dltimo se listan las Impresiones de Variables Operaciones definidas
en la plantilla (entre los delimitadores +PrintCronVars y -PrintCronVars);
el listado tendrd el siguiente formato:

Impresion seleccionada [] (contador) [] Variable/s Crénica/s que se imprime/n []
(tipo de grafico) [] (eje en que se grafica la variable) [] (color asignado) []
nombre asignado a la hoja excel [] titulo del grafico [] unidades de la salida []
digitos que se imprimen [] posiciones decimales [] (parametros adicionales
segun el tipo de impresion seleccionada)

La flecha ( []) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Impresiones que involucren multiples variables
crénicas, previo al listado de éstas se tendra un contador de la cantidad de
las mismas, y para cada una de ellas, a continuacion, se indicara el tipo de
grafico, el eje y el color con que se imprime su grafico.

Se muestra un ejemplo a continuacion, para una Impresion
"CompararValoresMultiplesCronVars"”, donde se imprimen 19 variables
cronicas seleccionadas ("exx"), tratdndose en su mayor parte de graficas de
areas apliadas ("are") mostradas en el eje primario ("pri"); puede observarse
que para el caso de la variable "eDem" se selecciond un grafico de dispersion
("dis"):

| PlantillaSimres3.sr3: Bloc de notas E\E
Archivoe Edicion  Formate Ver Ayuda

+PrintCronvars

CompararvaloresMmultiplesCronvars 19 eGendis are pri $0000FF80 eAgTra
are pri cIvellow eMotores are pri $00408080 asta are

pri $00009700 egta are pri $0000D500 epTI are pri $00004080
esalaB are pri $004080FF eTurbinas_APR_BC are pri clsilver
eTurbinas_APR_A are pri clwhite eMotores_prov  are pri clRed eCTR are

pri $00FF8OFF eImpConvRivera are pri $0051A8FF es5G are pri
clagua eBaygorria are pri $00FFB080 ePalmar are pri clBlue eBonete
are pri $00A00000 eFalla are pri clrRed  eEXP are pri $00BOFFFF
eDem dis pri clBlack Gen "Generacion por Fuente" Gwh 8 2 prom 0
-1 0 True True True 0 0

-PrintCronvars

Se muestra a continuacion como se ve esta misma Impresion, en el Editor de
SimRes3:
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..= Edicién de CompararValoresMultiplesCronVars EI

MNombre de la Hoja:  Gen Vidare:s & Comperar:

Titulo: | Generacion por Fuente]

@) Promedios
(") Desviaciones Estandar
Digitos: g © Probabilidades de Excedencia
(") Valores en Riesgo

Unidades:  gywh

Dedmales: o

Variables Crénicas: Graficar?
CronVar: <Seleccione una Variab | Agregar Minimo del Eje Y Automatico? 0
Tipo de Grafico Graficar en Eje: Color: Maximo del Eje ¥ Automatico? (o
@ Areas Apiladas (@) Primario Auta Pre-Ordenar
(") Dispersion (") Secundario T
Variable crdnica Tipo de Grafico |Eje - PE1[p.u.] O

X|*| 4
eAgTra are pri ﬂ 1' il
eMotores are pri .ﬂllil
ebta are pri .ﬂllil Guardar l [ Cancelar
ebta are pri .ﬂllil
eFTI are pri .ﬂllil
e5alaB are pri .ﬂllil
eTurbinas_APR_BC are pri ﬂllil
eTurbinas_APR_A  are pri ﬂllil
eMotores_prov are pri .ﬂllil

eCTR are pri }(|-.-|l_|_

m
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