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Objetivo

* El objetivo del trabajo fue evaluar los beneficios potenciales de implementar formas de

gestion de la demanda asociada a la movilidad eléctrica proyectada al afio 2040.
* Uso de la herramienta:

*Salas de largo y mediano plazo (enganchadas).

*Métodos de gestion: demanda con respuesta y desplazamiento manual.

*Elaboracion de plantillas SimRes3

*Uso de archivos “simcosto” para cdlculo de ahorro, margenes de error e

independencia respecto a la semilla.
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Hipotesis de trabajo

« Expansion del parque vehicular eléctrico

o Datos de parque vehicular 2020, 2021 y 2022 (por tipo de vehiculo)

o Estimaciones (por tipo de vehiculo) para 2030 y para 2040: Estrategia Climética de Largo Plazo de
Uruguay 2021-2050 (Ministerio de Ambiente) — Escenarios tendencial y aspiracional

o Valores intermedios se modelaron con polinomios de 2do grado, a excepcion de los casos en los que
ese modelo resultara en decrecimientos, en cuyo caso se sustituy0 esos polinomios por crecimientos
lineales
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Hipotesis de trabajo

« Expansion del parque vehicular eléctrico
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Hipotesis de trabajo

« Expansion del parque vehicular eléctrico
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Hipotesis de trabajo

«Perfil horario de la demanda semanal de movilidad eléctrica
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Hipotesis de trabajo

«Perfil horario de la demanda semanal de movilidad eléctrica
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Hipotesis de trabajo

Crecimiento de la demanda de movilidad eléctrica

o Extension de perfil semanal por tipo de vehiculo a todo el afio 2040 (se

asume que todas las semanas de cada afio son iguales).

o Para el resto de los anos se hace lo mismo aplicando factores de ajuste

por tipo de vehiculo segin modelado de expansion del parque.
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Hipotesis de trabajo

«Crecimiento de la demanda de movilidad eléctrica
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Metodologia

Salas utilizadas:

o PES 2022-11-3 de ADME (paso diario, una semana 2040)
o Sala de largo plazo para P.E.G. de DNE (paso semanal, 2023-2043)

Enganche:

o Costo Futuro de la sala de largo plazo

o Cotas de Bonete y embalses de Rio Negro y Salto Grande
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Metodologia

Valorizacion de la falla:
o Se utilizaron los siguientes valores para los escalones de falla:

E=calon ‘ | ‘ |
Profundidad[p.u.] | 0,02 0,05 0,073 0,855

Costo[USD/MWh] | 600 600 2400 4000
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Metodologia

Modelado de la demanda

o Movilidad eléctrica: demanda detallada

o Resto del sistema: las salas utilizadas ya tienen modelada la demanda y su
crecimiento

Comparacion de casos

o Se calcula el caso sin gestion y se compara con el caso con gestion (analizando
los costos marginales, los costos directos y el costo futuro)
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Metodologia

Meétodos de gestion de la demanda

o Demanda con respuesta (paso diario y 4 postes dinamicos)
o Desplazamiento manual — atraso de 6 hs del pico de 20:00 a 2:00 (paso horario)
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Metodologia

e Parametros de la corrida:

o Optimizacioén: 5 cronicas

o Simulacion: 1000 cronicas (con 3 conjuntos disjuntos de

semillas)

« Analisis de independencia de resultados respecto a la semilla de
simulacion
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Resultados del estudio.

« Escenario tendencial
o Paso diario — Demanda con respuesta
- Reduccion del cmg max: 165 U$S/MWh m) 140 U$SS/MWh
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Resultados del estudio.

 Escenario tendencial
o Paso diario — Demanda con respuesta
- Se utilizo la operacién cronica “pasar indices a valores horarios” para observar en
detalle horario como funciona la gestion de demanda del actor demanda con respuesta.
- Se observa claramente que la demanda se desplaza hacia los horarios de menor costo
marginal.
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Resultados del estudio.

* Escenario tendencial
o Paso horario — Gestion manual
- Reduccion del cmg: 500 U$S/MWh =) 350 U$S/MWh

Dem ME y CMG - Paso H - Tendendial - Sin gestién Dem ME y CMG - Paso H - Tendencial - Con gestién
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Escenario tendencial
o Paso horario — Gestion manual
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Resultados del estudio.

Escenario tendencial
o Paso horario — Gestion manual
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Resultados del estudio.

Escenario tendencial

o Paso horario — Gestion manual

Se calcularon los ahorros diarios
en términos de costo marginal
segun diferentes probabilidades
de excedencia

En las créonicas mas desfavorables
es en las que se logran mayores
ahorros
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Resultados del estudio.

 Escenario tendencial

o Paso horario — Gestion manual

A partir de los archivos “simcosto” se calcularon los ahorros en valor esperado con su respectivo
margen de error (confianza de 95%) para 3 conjuntos disjuntos de semillas

Los 3 valores esperados se situaron dentro de los 3 margenes de error obtenidos.

Ahorro VE (MUSD)

. |AhomoVE| R E E

55 Semilla JOrro ango p I%del VE] rror rror
; (MUSD) | [MUSD] [MUSD] | (3 del valor)
8,80
ol 10031 8172 16,0 57,5% 0,491 6,0%
T 12081| 8371 15,6 56,3% 0,480 5,7%
820 9 14031| 8327 134 55,4% 0,413 5,0%
8,00 -
s | Semilla 10031 12031 14031
7,60
-y Cdp (MUSD) 0,608 0,656 0,624
7,20 - CF (MUSD) 7,565 7.715 7,704
7,00

10031 12031 14031 Cdp+CF (MUSD) [ 8,172 8,371 8,327

Semilla
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Resultados del estudio.

Escenario tendencial

o Paso horario — Gestion manual

Distribuciéon del ahorro
(cronica a cronica) para
cada corrida simulada.

El valor promedio se
ubica aproximadamente
en el 50% de Ia
distribucion.
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Resultados del estudio.

 Escenario tendencial

O PaSO horarlo - GeStlon manual \ Ahorro VE Rango Error Error

5 1l % del VE

=it (MUSD) | [MUSD] P (% del VE) [MUSD] | (% del valor)
Se realizé un anélisis 10031 4,898 2,1 44 0% 0,207 4.2%
condicionado de riesgo tomando
el 10% de las cronicas en donde 10% crénicas de menor ahorro
el ahorro es menor i A

5 SRR

El resultado de este analisis fue M

que con una probabilidad de
10% el ahorro promedio
obtenido seria un 40% menor al
obtenido con la totalidad de las
cronicas
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Resultados del estudio.

 Escenario aspiracional
o Paso horario — Gestion manual
- Reduccion del cmg: 1750 U$S/MWh =) 500 U$S/MWh

Generacion por fuente y CMG - Generacion por fuente y CMG - Paso H - Aspiracional - Con gestion
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Resultados del estudio.

 Escenario aspiracional
o Paso horario — Gestion manual
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Escenario aspiracional
o Paso horario — Gestion manual

Resultados del estudio.

Ahorro VE [MUSD)

0, 00 e

68,00
66,00
64,00

62,00

60,00

58,00 -

56,00 -

54,00

12031
Semilla

10031

14031

soit [ameent] e pecave] oo | e
10031 63,292 140,1 56,3% 4308 §,7%
12031 65,070 108,1 54,7% 3,366 5,2%
14031/ 64,353 23,2 55,4% 2,870 45%




mm SIMSEE

Resultados del estudio.

 Escenario aspiracional

o Paso horario — Gestion manual

El resultado de este analisis
fue que con una probabilidad
de 10% el ahorro promedio
obtenido seria un 28% menor
al obtenido con la totalidad de
las cronicas

En el caso aspiracional el
valor condicionado al riesgo
seria menor que en el caso
tendencial

Ahorro [MUSD)

. Ah VE R E E
Semilla Orro ango p I%dE‘l VE] rror rror
(MUSD) | [MUSD] [MUSD] | {3 del valor)
10031 45,02 15,0 43,0% 1,457 3,2%
10% crénicas de menor ahorro

25%

50%

A 10031

75% 10086

% de crénicas
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Conclusiones

Si no se gestiona la demanda de movilidad eléctrica, su pico de potencia demandada se
da en el horario de mayor estrés eléctrico del sistema.

Desplazar el pico de demanda de movilidad eléctrica representa ahorros en téerminos de
costos de generacion y costo futuro para el sistema:

Tendencial Aspiracional
MUSD/semana % MUSD/semana %
Ahorro en Cdp 0.629 7.59% 5,849 9.07%
Ahorro en CF 7.661 92.41% 58,627 90.93%
Ahorro total 8.290 100.00% 64,476 100.00%

Se observo que los resultados obtenidos tuvieron un error menor al 6% (para un nivel de
confianza del 95%) y se comprobo la independencia respecto a la semilla.
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Dificultades encontradas.

Visualizacion horaria en el caso de paso diario
o Operacion cronica Pasar Indices a Valores Horarios

Se detecto inconsistencias en el despacho (despacho de termica
con la demanda ya cubierta)

o Modificacion de valores en fichas del actor de Exportacion-
Brasil

Valores atipicos de CAD en Simcosto

o Horizonte de simulacion cercano al horizonte de
optimizacion de la sala de largo plazo (afectando el CF)
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Posibles trabajos futuros.

Analisis en diferentes estaciones del afio

Replicar el analisis para diferentes afos

Ampliar el horizonte temporal

Realizar nuevas optimizaciones.

Ajustar el modelo de crecimiento del pargue vehicular eléctrico

Ajustar la curva de demanda horaria asociada a movilidad
eléctrica

Estudio del caso de vehiculos conectados a la red (V2G)
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FIN

«Gracias por vuestra atencion.
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