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SIMSEE » g
Plataforma de Optimizacion Distribuida de
Funciones de Alto Costo de Evaluacion: OddFace

# simsee.org

= SINSEE

BH English version  *

Inicio SImSEE ~ Investigacion ~ Descargas Contacto

Introduccion
Usos
Capacitacion » __

DLCULCLLCEE UL \olume 1. Manual del Editor

Volume 2. Fuentes
4

Volume 3. Actores

e ——

Volume 4. SimRes3
Volume 5. AnalisisSerial

SIimSEE es una plataforma de Simulacién de Sistemas de Energia Eléctrica.
a medida de un sistema de generacién, para su aplicacion tanto en el largo [IERAIEILIUIS T I LE

como en el corto plazo (Operacién del Sistema y Simulacién del Mercado). Registro de cambios

permite a los diferentes participantes del mercado (o Sistema Eléct Biblioteca |
Pldo distintos tinos de nronésticos eomo ser aeneracién
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PIGSImSEE = CAD

* +Combustible m in f X

* +Falla X & D

* +Importaciones
* -Exportaciones
* +Costos Fijos de Nuevas Inversiones.

e +Costos de Mantenimiento de las nuevas Inversiones.

Curso SimSEE- 2024



SIimSEE ug

Funcionamiento en Paralelo de
multiples Exploradores

JE v
Evaluar cada h < =
: ajar datos
Individuo es una . > ,é
corrida SImSEE :
. . . Consultar BDP <_
independiente 5 L
una de otra ; v
; Eval ' :
i g:';':gnfg:éumo . | Internet
Base de datos Internet ¥ .
: v 1
5 C i Itad 2
/l//& OmUQI:JaaI'Blg;U tado <_
: Y
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INDUSTRIA COGENERADORA
Curso SimSEE- 2024



*Sala SimSEE

Esquematico
y Capas

BaseB
BaseA
BaseBsinTESuy
BaseBsinTESuysinPal
BaseAsinTESuy

BaseAsinESuy

BaseABon

BaseAilnd

BaseBInd

BaseAS81

BaseAOdd

Mapa de PEGs del Curso 2023 smsees

Tecnologias de Expansion

EJ-8
(867)

PEG11
(866)

PEG2
(873)

PEG1
(869)

PEG5
(872)

PEG6
(856)

PEG3
(870)

PEG4
(871)

PEG7
(857)

PEG8
(PEGB)

PEG9
(862)

PEG10
(860)

Los numeros (xyz) indican el NID del Problema OddFace

Descripcion del Escenario

Hidraulica, Edlica, Solar, Térmicas y Biomasas de UY 2023 (SG,
Bon, Bay, Pal, CC, TGs, Bio, UPM2, etc.). Sin la demanda Plus.

BaseB + Demanda Plus.

BaseB sacando las Térmicas, Eolica y Solares de UY 2023. En suma
solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal).

BaseBsinTESuy + sacando Palmar.

Solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal). Con la
demanda Plus.

Hidraulicas y Térmicas de UY 2023. Con la demanda Plus.

BaseA + ampliacion de Bonete en el 2028

BaseA + Proyecto Industrial.

BaseB + Proyecto Industrial.

BaseA y se sube la cota de penalizacion de Bonete a 81 m.

BaseA con PP de Eolica y Solar de Exp en el OddFace bajando 3%
por aio.

*En el link se puede bajar la sala, los CF de los escenarios sin expandir y sus planillas simcosto.x|t

Curso SimSEE- 2024
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872
856
873
870
869
871
866
857
PEG8
862
860
https://iie.fing.edu.uy/~gcp/PEGs2023/
PEGSE2023

. e / / .
Ejemplo de Expansion con Edlica
) ) l.— ————————————————————— 1|
~ HIDRAULICAS /SOLAR TERMICAS | EXPANSIONES |
Rio Negro Rio Uruguay A : | :
Vv~ | |
< > ! !
DVQ i :
|
FLEXIBLE : :
| x50 MW |
T o !
s 2= =S =
11 10 - |
NODOV® 47 47 |3 |

Solar y Térmicas de la PEG4 (prob 871)

- * ' Hidros con valorizacion manual

FALLA SUM Se baja a 5 afos de Simulacion y OddFace
DEMANDAS SIST  SIST
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0 Pasos de |la preparaciéon de un Problema de PIGSimSEE SIMSEE

Armado de la Sala y definicion de los
momentos en que se harian las inversiones

14 anos de Optimizacion de la Operacidon (SimSEE)

A
o N
10 afios de Simulacion (SimSEE)
A
' N
Decenal de la PEGSE
N

'z TN
ENENEAEAENERENENENER
"I 1

Momentos en que entran las inversiones

Curso SimSEE- 2024



Sala PEG4 ajustadaap 2

Archive Herramientas 7 Idioma

Motas Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados  Mantenimientos  Monitores  SimRes3  Simulader  ? Combustibles CO2 Flucar

Horizonte de tiempo

Fecha de Inicios Fecha de fin: 7
Optimizacién: |01/01/2024 00:00(=|| [04/01/2033 00:00[=]|  Huso horaric:[-3 |
Simulacien: | 01,/01/2024  00:00 | = 02/01,/2029 00:00 | = Horizonte de guarda para simulacien: | 01,/01/2024  00:00 | =

Paso de tiempo

Unidades del paso de tiempo
Miamero de Postes: [] Postes mondtonos

(®) Horas
() Minutos
Poste M2 (1 ‘2 ‘3 ‘4 |
Duraciens 120 |97 |22 Solar y Térmicas de la PEG4 (prob 871)
- Hidros con valorizacion manual
Se baja a 5 afos de Simulacion y OddFace
|nfarmativo.

Duracién del paso del tiempo [h]: Pasos de optimizacion: |4_-"'|] Pasos de simulacion: |251
24 25 |26 27 |28

Momentos en que entran las inversiones
Curso SimSEE- 2024
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Los actores a Expandir nacen en O

Archivo Herramientas 7 Idioma

Motas

Red eléctrica Demandas Eolicas Solar

Importar Un Actor

Actor |Tipo de actor |Informacién adicional | | |

wm Editor - SImSEE - v_iie47.209 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semana

Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estz

Térmicas Hidra

Export

Eolica Parque edlico

Exp_Eolica Pargue edlico

Exp_SolarPV | Parque edlicc

SolarPV Parque edlico

@

mm Editar unidades de Exp_SolarPV

[ ]Periodica?

um Editando "Exp_SolarPV" Parque edlico

& MNubeseable

Nombre: ‘ ‘

Parametros del generador

Factor de disponibilidad [p.u.]:

Tiempo de reparacion [h]:

Factor de pérdidas por interferencias [p.u.]:|1
Velocidad minima [m/s]:
Velocidad maxima [m/s]:

Factor reserva rotante:

ﬂlﬂlﬂl

Editar Curva Velocidad-Potencia

Nodo: Montevideo ~

Calcular gradiente de inversion

Restar para postizar

Pagos (no considerados en el despacho)

Pago por energia [USD/MWh]:

Pago por disponibilidad [USDXMWhI:

Editar Unidades Disponibles

pm Editar Unidades Disponibles

Agregar Ficha

Fecha de Inicio

Auto

Instaladas

Ver Expandida

Eri b.Prog.

(0]

Feriodica?

\Capa J/—I\ | |

e

?
Unidades instaladas: _ Pn mantenimiento programado: El DAIta incierta D Inicio crénica incierto

Guardar Cancelar

Curso SimSEE- 2024



3

m Editor - Sim5EE - v_iied7.209 (GPLv3, [IE-FING) - UY_Semanal_CADscloWVARIABLES v4_mandado_al_OddFace_para_caso_286.ese
Archive Herramientas 7 Idioma

Archivos Estados Mantenimientos  Monitores  SimRes?  Simulador 7 Combustibles C02

Escenarios y gjecuciérf Pardmetros optimizacion  Par§metros simulacién

[~ Realizar Sortens?
[]Obligar Dispenibilidad = 17

Mamero de Cronicas de la Optimizacion: |3 ¥

Tasa Anual de Actualizacién[p.u]: |01
] Considerar Forzamientos

Maximao Mamero de lteraciones Opt: |2
Aversion al Riesgo

[JResta

[ Activar N® puntos histegrama CAR:

[] Sumar Pagos en CF.
® cvak Probabilidad [p.u.];
() vaR

Semilla aleatoria: CF_compress: IZl

14 afos de Optimizacién de la Operacién (SimSEE)

A

Vs
10 anos de Simulacion (SimSEE)
' N
Decenal de la PEGSE
o N

zEzEZEEEEEE

Momentos en que entran las inversiones

Curso SimSEE- 2024

El OddFace es casi humano...

SIimSEE g

Si hay un tiempo de
“guarda” de
“Optimizacion” al final y
no se le dice al SimSEE que
considere los pagos en el
“futuro” abarcado por la
ventana de optimizacion
que calcula la PO, el
OddFace instala sobre el
final “de mas” ya que lo
pagara “otro”...

Por otra parte, el no
considerar dichos pagos en
el “futuro” en la ventana
de Simulacidn, es
coherente con tampoco
considerar los “beneficios”
que tendran las
inversiones resueltas que
permanezcan en el
“futuro”.




Instalacion del OddFace

en PC Local o en Cluster

https://sourceforge.net/projects/simsee/files

SOURCEFORGE

Open Source Software

Business Software Resources

/Files

SimSEE Files

Plataform for Simulation of Systems of Electrical Energy
Brought to you by: s '

Sumrmary Files Reviews Support Sopt

Looking for the latest version?(Download SimSEE_binarios_v127_263_WIN6é4.zip (30.0 MB)
Add File Add Folder ‘ Release Technicians

Home

Buttons & Badges ‘ ‘ Clea

Eoddface share — 3 Parent folder

[ cambioClimaticoUYBRPYAR
[ObLLs_ wWiNéa

[(uy2020_2040

ImSEE_binarios_129%_263_ClusterUY.zip

SimSEE_binarios_129_263_LNX64.zip

JNSEE_binarios_129_263_ WIN6&64.zip

Curso SimSEE- 2024

SOURCEFORGE

Open Source Software Business Software Resources

! Files

SimSEE Files

Plataform for Simulation of Systems of Electrical Energy
Brought to you by: s , s

Summary Files Reviews Support Sope

Looking for the latest version? Download SimSEE_binarios_v127_263_WINé&4.zip (30.0 MB)

Cleai

Add File Add Folder ‘ Release Technicians ‘ Buttons & Badges ‘

Home / oddface_share

oddface_share.zip

README.txt


https://sourceforge.net/projects/simsee/files

o SIimSEE v

Configuracion de la Operativa para
preparar Problemas de OddFace

oddface_prepare_share.exe

e Esta aplicacion es para ejecutar en su PC (no en el CLuster) y le permite crear y
administrar problemas para correrlos en la PC o en el Cluster.

* La aplicacion modifica la informacidon bajo la carpeta "oddface share" de su PC y es
donde estaran todos los problemas definidos etc. La primera vez que corra el
"oddface_prepare_share" se crea el archivo 'oddface_share_cfg.txt' en el directorio de
usuario de windows.

* En dicho archivo, el primer renglén es el NUMERO DE VERSION y el segundo RENGLON es
la ruta en donde esta el carpeta "oddface share". Dicha primer vez, la carpeta de
problemas se ubica en {SHOME}/SimSEE/oddface_share pudiendo luego editarse el
archivo y cambiarla a voluntad.

* En la carpeta vera el archivo problemas.tbl que es quién tiene la definicion de todos los
problemas. Por cada problema que cree, se creara también una subcarptea con el
nombre "p_NNN" donde NNN es el numero de problema.

* En la carpeta del problema se guarda el archivo: "problema.bin", "estado.bin",
"tecnologia.bin" y si subié una Sala SImSEE al problema también se guarda el "zip" de la
Sala.

Curso SimSEE- 2024



o Resumen de la estructura de carpetas

SImSEE um

v | | Sim5EE
> _lein  oddface_prepare_share.exe
- - Mombre
. cache_nube ~
Mormbre
| cache_oddface —3 estado
5 | corridas Ip2 D gjecutores.seq
p_3 _§| individuos
datos_comunes T
- | pd > _E problema
| debug | slurm jtecnologias
| docs-word 4| ent_terminar ¢ PEG2023 BaseB _ES
» || librerias _§| problemas D individuos.seq
» | | oddface -
’ - oddface CONSULTAS / , , . i _3 oddface_share_cfg: Bloc de notas
> | oddface share Para PC es aqui o donde diga el archivo s
s T rundir C:\Users\fulano\oddface_share_cfg 1 // ver
- E:\ownCloud\oddface share // carpeta_share
. tmp

‘ QddFace - 2.0-URANO (<] lIE-FING

Problemas

Listados de Problemas

Tlpo:| --seleccione-- v|

Curso SimSEE- 2024
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Ejecutar oddface prepare share.exe

Curso SimSEE- 2024
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Crear, Clonar o Editar un Problema

@ OddFace - 2.0-URANO (c) lIE-FING

Problemas

Listados de Problemas

Crear Nuevo Tipo: v I—_,_'
TPIG_Problema EENS Button1

TPAM_Problema
TOptimA_Problema

Tgenyfx_Problema

TCalibradorSala_Problema r II
TEntrenar_MDN_pronos_Problema l x ' p
TEntrenarRedNeuronal_Problem.

TRedCEGH_Problema

X
B e S - /|
i

21 | 17/04/2024 15:44:12 | TPIG_Problema | Ejercicio: PEG4 del PEGSE2023 (prob 871) sacando la Solar_Exp, bajando a 5 afios el tiempo de simulacion y valorizacion manual de hidros.

I--- ‘ Edicidn de parametros de problema OddFace, I/ x . I| . |p||

Problema MID: Creacién: [17/04/2024 15:44:12

Descripcién.  Parametros. Exploracién.

Descripcian del problema:

Ejercicio: PEG4 del PEGSE2023 (prob 871) sacande |la Eclica_Exp/Solar_Exp,
bajando a 5 afios el tiempe de simulacion y valorizacion manual de hidros

Curso SimSEE- 2024
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0 Parametros del Problema (1)
P:::::i::: T%[i:::z;j::: ?5:44:12 | E ) - §

Descripcian. Parametros.  Exploracian.

 Parametros del problerna:

Editar Informacign especfica del tipo. ’7

sal
o \T3 i
o o

oo | e | O

= o=

. ENENENENEN =
iR )

Momentos en que entran las inversiones

Curso SimSEE- 2024
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Parametros del Problema (2)

i@ Edicion de pardmetros de problema OddFace. - O *

Problema NID:|4 Creacién: |1?fw2024 15:44:12 | E

Descripcian. Parametros.  Exploracian.

Editar Informacign especfica del tipo.

prcaie SoschonEs 65 | e | B
o Jewsnfs |

 Parametros del problerna:

oo | e | O

= o=

. ENENENENEN =
1 o 1

Momentos en que entran las inversiones

Curso SimSEE- 2024
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Funcion de Costo Objetivo

f= pVE<H(XIr)>r+ pVaRvaR(HIS%)'l' pCVaRCVElR(H,S%)

Pvet Pvart Pevar=1

Valor Esperado Valor al Riesgo Valor al Riesgo
Condicionado
VE = <H,r> VaR(F,5%)= ’ CVaR(F,5%)=
Al =A2 v/P(H(X,r)>v)=5% (H(X,r))5%mayores
0% r 100% 5% r 100% 5% r 100%

Histogramas de H (a efectos practicos, son los valores ordenados de mayor a menor)

Curso SimSEE- 2024



© Parametros del Problema (3) "=
S S

Descripcion. Parametros.  Exploracion.

" Parametros del problema:

Editar Informacién especifica del tipo.

PEG2023_BaseAsinTESuy TES

( o o

oo | [

f= pVE<H(XIr)>r+ pVaRvaR(HIS%)'I' pCVaRCVaR(H,S%)
Pvet Pyart Pevar=1

Curso SimSEE- 2024
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@ Parametros del Problema (4

{m Edicién de parametros de problema OddFace. - O *

Problema NID: 4 Creacién: |1T.f04.f2024 15:44:12 | E

Descripcion.  Parametros.  Exploracian.

Editar Infermacicn especfica del tipo.

" Pardmetros del problema:

i SosenTES e | b || B
o Jewsafo |

ovoaes | dssfetpaiie | |

o | | cancelr

Curso SimSEE- 2024



Pardmetros del Problema SmeRE
¢Que Semilla y N° de cronicas hace valer el OddFace?

Esto se determina en la SALA Esto se determina en el OddFace
m Editor - SImSEE - v_iie43.208 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semanal_CADsoloVARIABLES_v4_oddface_ese

Archivo Herramientas ? Idioma

m Edicion de parametros de problema OddFace.

Notas  Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados Mantenimientos Monitores SimResS%%

— C
Problema NID:288 feacion: [2020-10-24 19:47] ?
. . 5 . I B B Descripcion, Parametros. Exploracién.
Escenarios y ejecucion Parametros optimizacion  Parametros simulacion
— Parametros del problema:
Realizar Sorteos? Numero de Cronicas de la Optimizacion: -5 ? N
. . L Tipo:| PIGSImSEE ~ Editar Informacion especifica del tipo.
[[] Obligar Dispanibilidad = 17 Tasa Anual de Actualizacion[p.u]:
Maximo Nimero de Iteraciones Opt: -
Aversion al Riesgo

Archivo con definiciones.
[ Activar

Nombre;|UY_Semanal_CADsoloV¥| | Subir
o i 200 ;10,2 s jeti
N° puntos histograma CAR: Considerar Pagos en CF. Funcion Objetivo.
® cvar Probabilidad [p.u: ]
OVaR e

Vel |rocere®0  [oveReE |

Definicion de Etapas.

[[] Restar utilidades de CF. Bajar

Fecha incio primer etapa:|2020701—01 00:00:00

m Editor - SImSEE - v_iie43.208 (GPLv3, lIE-FING) - UY_Semanal_CADsoloVARIABLES_v4_oddface_ese
Archivo Herramientas ? Idioma

| dl’as;’etapa: Cantida de etapas:|1 :I

epresentacion estadistica

Notas

M cronicas por vez:
Variables Globales Fuentes Actores Archivos Estados Mantenimientos Moni

Escepartesygjecucion Parameiros opttsi

N discretizacion histograma:

Borrai| Historial

Semilla aleatoria:| 36031

acion Parametros simulacion
MNimero de Crénicas de la Simulacion:

[* | Obligar Disponibilidad = 1?

Maximo Ndmero de lteraciones Sim: (] Obligar Inicio de Cré
Semilla aleatoria: (48031

Calcular Gradiente de Inversion en pu

Por cdmo esta programado al dia de hoy:
a) La Semilla que se de la Simulacién en la que se fija en el OddFace.
b)

La cantidad de Crdnicas de Simulacion es la que se fija en el OddFace.
c) LaSemilla de la Optimizacién es siempre 31 (incluso si en la Sala se cargé otro valor).

Curso SimSEE- 2024
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Tecnologia a Expandir

mm Editor - 5im5EE - v_iie127.263 (GPLv3, lIE-FING) - PEG2023_BaseB_ES.ese

Archive Herramientas 7 Idioma

Definido en la Sala SImSEE e inicializado en 0

Notas  Variables Globales Fuentes Actores  Archivos Estados Mantenir

Red eléctrica Demandas Eolicas  Solar  Térmicas Hidrdulicas Internac

| N Agregar Actor 48 Edicion de pardmetros de problema OddFace. s

Prablema NID:[4 | Creacian: [17/04/2004 15:04:12 ?

Actar

Tipo de actor {Informacidn adicional Descripcion.| Parametros. | Exploracion.

Pardmetros del problema:

Pardmejros adicionales

21X
ﬁ‘ E El LI Archivo con definiciones.
Eclica_Exp_aux Parque edliccw: PEal ﬁlﬂ&lﬂ Nﬂmh'ﬂ Subir Bajar
Eolica Exp agi P slicdwv: PEol » Funcién Objetivo.

i i i ﬂﬂ&lﬂ ro.VE|1 | ro_CVeR(s%[0 | ro_vaRis: [0 |
Eclica_lnd Parque eéliccv: PEol S XIr

_‘ _‘_l —I Definicién de Etapas.

Solar Parque eéliccv: PSol ﬁl E&l LI Fecha incio primer etapa:|01/01/2024 | dins/etapas| 366 | cantidadeetapass |

Borrar Historial

Solar_Exp_aux | Parque eéliccv: PSol 2l |}| r Nerénices porvez| 100 |N discretizacién histograma: 100 |Semilla aleatoria[31 |

Selar_Exp_gi  |Parque eéliccv: PSol ﬁli‘&lﬂ
Selar_Ind Parque eéliccv: PSol ﬁ‘ﬂ&lﬂ

|Parque eélicu|\r: PEol

Editar Informacién especifica del tipe.

Eclica_Exp Parque eéliccv: PEol

Guardar Cancelar EliminarMuertos

pm Form_PlG_ListadoTecnologias

| Agregar Mueva |

1| Eolica_Exp 0 20 0| 01/01/2024 | 01/01/2038 100

2| Solar_Exp 0 30 0| 01/01/2024 | 01/01/2038 100 600

Curso SimSEE- 2024
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Tecnologia a Expandir (2

0170172024

‘ Form_PIG_Tecnologia

Meses de construccion: I:l Afios vida dtil:

Costo de la tecnologia

MUSD/Unidad de Inversion: [0 |
Proporcién indexada [p.u.]:lCl taza anual [p.u.]:El

Restricciones de la variable.

Tecnologia (Actor SimSEE): |

Primer fecha posible para decision: |D‘I F01/2024 |

Ultima fecha posible para decisiones: |D'I /0172038 |

O
. sl

Factor UG/UI: IC'

O ENENENEREN
t 1o 1

Curso SimSEE- 2024 Momentos en que entran las inversiones



(12 Tecnologia a Expandir (3)

SIimSEE g

@ Editar funcion - Potencia Generada[MW] en funcién de Velocidad Viento[m/s]

La Sala SimSEE tiene 1 MW/UG Curva velocidacporencia

Max. Ul/vez: especifica la
maxima cantidad de unidades
de la tecnologia que es
razonable se pueda instalar en
una etapa de decisidn

UG/UIl: determina cuantas
Unidades de Generacion se
incorporan en el Actor
correspondiente de la Sala
SimSEE por cada Unidad de
Inversion.

Max. Ul activas: especifica la
cantidad maxima de unidades
de inversion activas que es
razonable en el sistema

Curso SimSEE- 2024

MNumero de discretizaciones:

Velocidad Viento[m./z] Potencia Gefgeradalbw] |
0,000 0
1,000 1

m Form_PIG_Tecnologia

Tecnologia (Actor SImSEE]): ‘ ‘

Meses de construccién:lCl Afios vida (til:

Costo de la tecnologia

MUSD/Unidad de Inversion: D
Proporcion indexada [p.u.]:lCl tasa anual [p.u.]:El

Restricciones de la variable.

Primer fecha posible para decision: ‘2[}24-01-01 ‘

Ultima fecha posible para decisiones: ‘2[}38—01—01 ‘

En este caso N0 — s macuipezfi0 |
puede instalar en  wacUlactias 00 |

un paso mas de FactorUG[UI:‘— I(\:/IOVI’:/’I/OUEGS}
5.000 MW N
50 MW/UI

Guardar Cancelar



Curso SimSEE- 2024

Tecnologia a Expandir (4)

En el caso de que el los PP estan en la Sala

pm Form_PIG_Tecnologia

Tecnologia (Actor SimSEE):

Meses de construccion: |0

Anfos vida atil:

Costo de la tecnologia

USD/Unidad de Inversion: [0

Proporciohindexada [p.u.]{0

Restricciones de la variable,

30

Primer fecha posible para decision: |2024-01-01

tasa anual [p.u.]:

Ultima fecha posible para decisiones: |2038-01-01

Max. Ul fvez: (100

Max. Ul activas: |600

Factor UG/UI: |50

Guardar Cancelar

SIimSEE um
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Modelado de un Costos a la baja

P(n) = Po —+1—-k

(1+ a)

Unsubsidized Solar PV LCOE

:#Eﬂ?ﬁn Utility-Scale Solar 2009 — 2020 Percentage Decrease: Lazard
5450 Utility-Scale Solar 2009 — 2020 CAGR: ANO Max Mln Prom Prom/PO
- )
$394 Utility-Scale Solar 2015 — 2020 CAGR: 2012 149 101 125 100%
400 2013 104 91 97,5 78%
o | 2014 86 72 79 63%
2015 70 58 64 51%
00188 sano 2016 61 49 55 44%
()
250 1 2017 53 46 49,5 40%
200 $2265 O i 2018 46 40 43 34%
150 1$140 ' 2019 44 36 40 32%
ss8! | s104 i 2020 42 31 36,5 29%
100 - ! $86 s7q !
o 1$101 1 . W 553 g4 $44 a2
5 1 72 1
1 $58 1
1 $49 $46 ] -
0 e e 3 Asintota... Po (1-k)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

LCOE

Version 30 40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 140

Crystalline Utility-Scale Solar LCOE Mean

Crystalline Utility-Scale Solar LCOE Range

Curso SI MSEE- 2024 https://www.lazard.com/media/451419/lazards-levelized-cost-of-energy-version-140.pdf
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Costos a la baja de una tecnologia

P(n) = Po +1—k

k
[(1 + a)”

2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019 2020{2021| 2022| 2023| 2024| 2025 2026
Afio n 0 1 2 3 4 5 6 7 g[ o9 10 11] 12| 13 14
Modelo P(n)=Po*[1-k+k/(1+a)*n] | 100%| 78%| 63%| 52%| 44%| 38%| 35%| 32%| 30%| 28%| 27%| 27%| 26%| 26%| 26%
Promedio Lazard 100%| 78% 63% 51% 44% 40% 34% 32% 29%
Error cuadratico | 2,3 0,00 0,04| 0,23 0,31 0,00 1,31 0,02 0,05/ 0,36
Proporcidn de precios indexado [pu] k 75%
Actualizacion anual a 41%

Precios Lazard y ajuste de k y a
100%

80% Promedio Lazard

o0% Modelo

40%

* (1.
Yo Po*(1-k)

0%
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

Curso SI MSEE- 2024 https://www.lazard.com/media/451419/lazards-levelized-cost-of-energy-version-140.pdf



USD/kW max. de Solar en 2012  °™*==

LAZARD LAZARD'S LEVELIZED COST OF ENERGY ANALYSIS_VERSION 15.0

Capital Cost Comparison

In some instances, the capital costs of renewable energy generation technologies have converged with those of certain conventional
generation technologies, which coupled with improvements in operational efficiency for renewable energy technologies, have led to a
convergence in LCOE between the respective technologies

Solar PV-Rooftop Residential $2.475 . $2,850 .
Unsubsidized Solar PV LCOE

Solar PV-Rooftop C&l 51,400 - $2,850
LCOE

Utility-Scale Solar 2009 — 2021 Percentage Decrease:

Solar PV-Community $1.200 I $1,450 {sfMWh}
5450 Utility-Scale Sclar 2009 — 2021 CAGR:
Solar PV—Crystalline Utility Scale | $800, $950
Renewable Energy $394 Utility-Scale Solar 2016 — 2021 CAGR:
Solar PV—Thin Film Utility Scale | $804 I $950 400 -

Solar Thermal Tower with Storage $6,000 _ $9,090
350 A
Geothermal $4.325 - $5,575

300 -
Wind | §1,025 . 1,350

Gas Peaking | $700 I $925 250 1

Nuclear $7,800 _ 200 - $226
Coal $2,950 _ $6.225
' i 50 -

Conventional

Gas Combined Cycle | $700 . $1,300 100 | 5143 §104 $86
$0 $1,500 §3,000 $4.500 $6.,000 $7.500 $9,000 ! §101 5?0 sﬁ‘l $53
- 1 S46 $44 $42 s41
b 72
$58
$49
. 6 540 535 531 s30

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LCOE

950 x 149 / 41 =3.452 USD/kW Version 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Crystalline Utility-Scale Solar LCOE Mean
Crystalline Utility-Scale Solar LCOE Range

Planta de 50 MW -> 173 MUSD

Curso SimSEE- 2024
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Tecnologia a Expandir (5

En el caso de que el costo de inversion se ponga en el OddFace

m Form_PIG_Tecnologia

Tecnolegia (Actor SimSEE): |S':'|ar-F—xF' |

Meses de cnnstrucciujn:lzl Afos vida atil:

Costo de la tecnologia

MUSD/Unidad de Inversién:
Promorcion indexada [p.u.]: tasa anual [p.u.]:

Restricciones de [ wanable.

Primer fecha posible para decisién: [01/01/2024 |

Ultima fecha posible para decisiones: |D'I,a’D'|.fED3E |

Max. Ul fvez [100

Max. Ul activas:

Factor UG/UI: |30

Guardar Cancelar




o SImSEE g

Parametros de la Exploracion

‘ Edicion de pardmetros de problema OddFace.

Problema MID: |4 Creacion: |17/04,/2024 15:44:12 | ‘ ? |

Descripcién. Paramnetros, Exploracion,

£ Parametras de exploracion,

| Guardar | | Cancelar |

En general no hay que tocar nada!!!

Tractorcito -> PO por refuerzo en cada Exploracién! (requiere ajustes en la sala etc.)

Curso SimSEE- 2024
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o Lanzar el explorador...

Listados de Problemas Crear M Tipo: v 5
NID || dt_creacion tipo Descripcion
J : n u ‘

ZIX[0] 8|2
ZIX[C] 02
ZIX[0] 82
AW OE

‘ OddFace - 2.0-URANO (c] IE-FING
Probl

Listados de Problemas Tipo:| <] 7
NID | di_creacion tipo T=eiem

IIIDI
Z[x[0

Z X

gu
ZIx[o] 2]

08 le

Curso SimSEE- 2024
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s Explorador en el PC

* En el caso de correr la optimizacion en el PC hay que ejecutar el programa
* SHOME}/SimSEE/bin/oddface_pig_share idEjecutor nidProblema

 Si se quiere correr otro proceso en la misma maquina hay que ponerle otro
idEjecutor.

* Por ejemplo si la PC es de 4 nucleos, se pueden correr 4 procesos con diferentes
idEjecutor e igual nidProblema (trabajo colaborativo).

* Por ejemplo en Windows el archivo por lotes ejemplo.bat con las siguientes lineas de
comando:
START E:\SimSEE\bin\oddface_pig_share idEjecutorl nidProblema
START E:\SimSEE\bin\oddface_pig_share idEjecutor2 nidProblema
START E:\SimSEE\bin\oddface_pig_share idEjecutor3 nidProblema
START E:\SimSEE\bin\oddface_pig_share idEjecutor4 nidProblema

» corre el problema nidProblema en cuatro nucleos de la PC y abre una ventana de
cmd para cada uno.

* Finalmente si se comparte el disco en el que estan los problamas (oddface _share) se
puede largar mas procesos en otras maquinas. Cada maquina consultara al archivo
individuos.bin e ird agregando individuos en forma colaborativa.

Curso SimSEE- 2024



Explorador en el Cluster

En el caso de correr problemas en el Cluster, una vez que termina de editar el
problema y le pone el semaforo en VERDE debe subir al cluster los archivos
1 1 1 1

"problema.bin", "estado.bin", "tecnologia.bin" y el archivo zip de la sala a la carpeta
(creandola si no existe): {SHOME}/SimSEE/oddface_share/p_NNN.

También debe subir el archivo ‘'problemas.tbl' del PC al Cluster (en
{SHOME}/SimSEE/oddface_share) para informar al lanzador de resolvedores que hay
cambios en los problemas disponibles.

Es importante que siempre que use oddface_prepare_share en el PC para modificar
un problema, luego de finalizar la modificacion, haga la actualizacién de archivos
pertinentes en el Cluster segun lo que haya modificado, vale decir "problema.bin",
"estado.bin" y/o "tecnologia.bin".

Finalmente suba al cluster el archivo "problemas.bin".

A medida que avanza el resolvedor se va a ir agregando al archivo "individuos.bin" los
resultados. Para poder ver que el resolvedor esta avanzando basta con observar el
tamafo de dicho archivo.

Para ver el resultado o avance baje (copie) el archivo "individuos.bin" al PC en la
carpeta homoénima y utilice la aplicacion oddface_prepare_share etc.

Curso SimSEE- 2024
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Consulta de |la Base de Datos

‘ OddFace - 2.0-URANO (c] IE-FING - [
Problemas

Listados de Problemas 'ﬁpo:‘ v|

ZIX[Df[0]P)
ZXIUI

21 | 17/D4/2024 15:44:12 | TPIG_Problema | Ejercicio: PEG4 del PEGSE2023 (prob &71) sacando la Solar_Exp, bajando a 5 afios el tiempe de simulacion y valorizacion manual de hidros,

=D

| Ejectuar consulta -= archivo_XLT | [ Decodificar ADN | |

Bajar un individua.
NID: 0 | | BAJARINDIVIDUO | | Analisis ADN |

memo_ADN

Curso SimSEE- 2024
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“Ejecutar consulta” a la base de datos de
individuos.bin

pm Consultar — O et
Miumero de Evaluaciones W 5imSEE
g bin
cache_nube
Ejectuar consulta -> archivo_XLT | [] Decodificar ADN \ cache_oddface
corridas
Bajar un individuo.
datos_comunes
MIDk BAJAR INDIVIDUO Analisis ADN
o e
memao_~ADMN
docs-word
librerias
oddface

v oddface_COMNSULTAS

oddface share » p_2

MNombre

D gjecutores.seq
Mj estado

D individuos.seq
fw PEG2023_BaseAsinTESuy_TES oddface 871_clase25_4 consu |t a .X |t
_| problema -
prueba_oddface_share_nucleol

Mj tecnologias

Curso SimSEE- 2024
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Seleccionar un Individuo del
consulta .xlt

EXPANSION

A B C D E F G H | 1 K L M N R DL DM DN DO DP

1| 24/04/202415:08

2 nid adn f_objetivo cnt_evaluaciones dic dtu f_Objetivo_ant f_VE f vaR f_CvaR f MIN f_MAX e0_Eolica_Exp_7 el _Eolica_Exp_7 e2_Eolica_Exp_7 e3_Eolica_Exp_7 ed_Eolica_Exp_7
3 350 #HHEH 5529 36 07:03:56 07:.05:09 5527 5529 65934 7442 o o 66 1 4 o 1
4 514 #iHHH 5524 32 07:38:55 07:39:51 5517 5524 6918 7426 o o I 67 o 4 o o
g 630 #HHH 5521 27  07:32:51 073405 5521 5521 6922 7438 ") ") 66 1 4 0 ")
6 A3T | HHEEE 5532 27 07:24:23 07:25:35 5532 5532 6892 7401 0 0 m 67 1 4 0 1
7 A26 | #HEHH 5523 25 07:24:55 07:26:08 5528 5523 6309 7435 0 0 I 67 1 2 0 1
8 A21 | 5531 25 07:28:04 07:29:15 5536 5531 6343 7480 o o 66 o 4 0 1
9 326 #HHHEHH 5573 25 07:22:32  07:23:44 5578 5573 6942 7471 o o O 66 1 4 0 5
10 526/ i 5531 22 07:34:31  07:35:42 5535 5531 6895 7450 0 0 m 67 0 4 0 1
1 549 | i 5533 20 07:1746  0T7:18:59 5530 5533 6969 7552 0 0 66 1 2 0 1
12 648 HiHHH 5520 19 07:30:54 07:32:07 5517 5520 7012 7602 o o x 66 1 o o o
13 500 #iHiH 5524 19 06:53:02  06:54:13 5521 5524 7009 7598 o o > 66 o 2 o o
14 A39| #iHHH 5525 18 07:28:51 07:30:02 5524 5525 7005 7602 ") ") 66 1 o 0 1
15 536 #HHHH 5523 17  07:36:51 0T:37:52 5525 5523 6963 7541 ") ") 66 ") 4 0 ")
16 357 #EEHHE 5546 17 07:23:11 07:24:23 5548 5546 6873 7433 0 0 > 67 1 6 0 1
17 677 #HEHEE 5518- 16 07:31:40 07:32:51 5526 5518 6984 7560 0 0 66 1 2 0 0
18 679 #HHHHH 5525 16 07:27:39 07:28:51 5533 5525 6916 7473 o o D 67 1 4 0 o
19 620 #HHEHHH 5531 15 07:33:17  07:36:29 5530 5531 7002 7563 0 0 m 67 1 o 0 1
20 555 | i 5541 15 06:51:31  06:52:42 5540 5541 6941 7486 0 0 66 1 6 0 0
21 227 | HHH 5640 15 02:25:58  02:27:10 5639 5640 6987 7336 0 0 -t 66 1 6 4 5
22 634 #EHEH 5521 14 07:38:14 07:39:16 5519 5521 7008 7541 o o I 67 1 o o o
e 624 #EHHH 5536 13 07:19:17 07:20:27 5546 5536 7062 7605 o o o 66 o 2 o 1
24 636 #HEHEH 5537 13 07:20:49  0T:22:00 5547 5537 7098 7661 ") ") 66 ") o 0 1
25 539 #HEHHH 5540 13 07:36:08 07:37:12 5550 5540 6950 7466 0 0 67 0 6 0 0
26 502 #HEHH 5545 13 07:35:42  07:36:51 5555 5545 7051 7580 0 0 66 1 0 4 0
27 ATG | HHH 5549 13 06:03:28  06:04:40 5559 5549 6958 7479 o o 66 1 6 0 1
28 285 H#H#HHEHH 5620 13 04:04:41  04:05:54 5629 5620 7011 7545 o o 66 1 4 4 5
29 596 i 5554 12 07:31:14  07:32:26 5555 5554 6992 7494 0 0 66 1 4 2 0
30 594 5558 12 05:34:30  05:35:42 5559 5558 7005 7509 0 0 66 0 6 0 1
31 ST2| #ilHiH 5560 12 06:25:00 06:26:16 5561 5560 6969 7464 o o 67 o 6 o 1
32 A54 HHEHEEE 5581 12 04:44:44  04:45:55 5582 5581 7032 7533 o o 66 o 4 4 1

Curso SimSEE- 2024



Seleccionar un Individuo de
consulta .xlt

¢ Selecciono por f_objetivo o por cnt_evaluaciones ?

nid adn f objetivo cnt_evaluaciones dtc dtu f Objetivo_ant f VE f vaR f CWaR e0_Eolica Exp 7 el Eolica_Exp_7 e2 Eolica_Exp_7 e3_Eolica_Exp_7 ed Eolica_Exp_7
350 HuHEHE 5529 36 07:03:56  07:05:09 5527 5529 6934 7442 66 1 4 ] 1
314 HiHHEH 5524 32 07:38:35 07:3%:51 3517 5524 6918 7426 67 0 4 0 0
630 HHEH 5521 27 07:32:51  07:34:05 3521 5521 6922 7438 66 1 4 0 0
AT | HHEHIH 5532 27 0T724:23 07:25:35 5532 5532 6892 7401 67 1 4 ] 1
A26 | B 5523 25 07:24:55 07:26:08 5528 5523 63509 7435 67 1 2 0 1
A2 HEHEHE 5531 25 07:28:04  07:29:15 5536 5531 6548 7480 66 1] 4 ] 1[
320 HiHEH 5573 25 07:22:32  07:23:44 3578 5373 6942 7471 717 1 4 0 5
326 HiHHHH 5531 22 07:34:31  07:35::42 3335 5331 6895 7450 67 0 4 0 1
549 | HHHIH 5533 20 071746 07:18:59 5530 5533 6969 7552 66 1 2 ] 1
648 HEHHH 5520 19 07:30:54  07:32:07 5517 5520 7012 7602 66 1 1] 0 ]
S00 HiHEH#H 5524 19 06:53:02  06:54:13 5521 5524 7009 7558 66 1] 2 ] 1]
439 HiHHHH 5525 18  07:28:51  07:30:02 3524 5525 7005 7602 717 1 0 0 1
330 HHHHH 5523 17 07:36:51  07:37:52 35325 5323 6963 7541 66 0 4 0 0
357 HHEHAR 5546 17 07:23:111 07:24:23 5548 5546 6873 7433 67 1 5] ] 1
677 HHtHHH 5518 16 07:31:40 07:32:51 55260 5518 6984 7560 66 1 2 0 ]
679 HiHEHH 5525 16 07:27:39 07:28:51 5533 5525 6916 7473 67 1 4 ] 1]
620 HiHiEH 5531 15 07:35:17  07:36:29 53330 5331 7002 7563 67 1 0 0 1
355 i 5541 15 06:51:31  06:52:42 3540 5341 6941 7486 66 1 7 0 0
227 | WA 5640 15 02:25:58  02:27:10 5639 5640 6987 7536 66 1 5] 4 5
634 HHHHIH 5521 14 07:38:14  07:39:16 5519 5521 7008 7541 67 1 1] 0 ]
624 HiHEHH 5536 13 07:19:17  07:20:27 5546 5536 7062 7605 66 1] 2 ] 1
630 HiHHH 5537 13 07:20:49  07:22:00 5547 5537 7098 7661 717 0 0 0 1
339 HiHHHH 5540 13 07:36:08  07:37:12 3350 5340 6950 7466 67 0 7 0 0
502 | B 5545 13 07:35:42 07:36:51 5555 5545 7051 7580 66 1 1] 4 ]
AT6 | Bt 5549 13 06:03:28  06:04:40 5559 5549 6958 7479 66 1 5] 0 1
285 HuHHH 5620 13 04:04:41  04:05:54 5629 5620 7011 7545 66 1 4 4 5
390 HiHHH 5554 12 07:31:14  07:32:26 3555 5554 6992 7494 717 1 4 2 0
394 HiHHH 5358 12 05:34:30  05:35:42 3359 5338 7005 7509 66 0 7 0 1
572 | Bt 5560 12 06:25:00  06:26:16 5561 5560 6969 7464 67 ] 5] ] 1

Curso SimSEE- 2024



BAJAR el INDIVIDUO seleccionado

pm Consultar

Miamera de Evaluaciones

Refrescar | #7177

Ejectuar consulta -=> archivo_XLT [] Decodificar ADM

- O b v SImSEE
W bin
_ninguno_
ni
v tmp_rundir

. 4451
Analisis ADMN

4662
5379

Curso SimSEE- 2024

=] ADMEpes052022_CEGH_volpetroleo_LN

j ADMEpes032022_CEGH_volpetrolec_LN_Cache_

j ADMEpes032022_CEGH_volpetrolec_LN_MatAmp_Cache_
j anichase2013

j anichase2023extraidoModelcADME

|=| CEGH_BPS50_IN34_BRSUL_AGMER_1ve

mj CEGH_BPS30_IN34_BRSUL_AGMER_1ve_Cache_

j CEGH_BPS30_IN34_BRSUL_AGMER_1ve_MatAmp_Cache_
" Demanda_Ind_2028_50

j DemandaPlus

j DemandaPlus2040

j DemandaPlus2040_50_100_150
B gi
[5¥ histoBioTerflex
€_pig_inversiones
wm PEG2023_BaseAsinTESuy_TES_oddface 871_clase25 4
wm PEG2023_BaseAsinTESuy_TES_oddface 871_clase25 4 _oddface_
SintetizadorCEGH_PEol_PSol_Temp
j Sintetiza
j SintetizadorCEGH_PEol_P5ol_Temp_MatAmp_Cache_

@varios
Sala original y Sala con el Individuo seleccionado




50 MW
1300 MW BIOGAS

DEMANDAS

SIST  SIST REGIONALES

. , | I
HIDRAULICAS ! |
| SOLAR TERMICAS | EXPANSIONES |
Rio Negro Rio Uruguay VAG : VAG :
y O . ey Oe v
ah | V16 |
|
Salto BIOMASA i | x 50 MW TG |
FLEXIBLE | FLEXIBLE |
caclo | CICLO
7N EOLICA comsiNapo | XSO MW XSOMW o\ BINADO |
/s L x180 MW |
/€ =S
75 2
= = =
GEEE BRI F K
NoToTol i AR i R S Lo N S L 5
- w0 [ M w0 |
I I | SIST-IND IND-SIST |
| _3oomw 500 MW NODO,
| ) IND i
AR BR | vAg
| |
< )
s :
FALLA SUM  MERCADOS | 700 MW |
|
|

INDUSTRIA COGENERADORA
Curso SimSEE- 2024



*Sala SimSEE

Esquematico
y Capas

BaseB
BaseA
BaseBsinTESuy
BaseBsinTESuysinPal
BaseAsinTESuy

BaseAsinESuy

BaseABon

BaseAilnd

BaseBInd

BaseAS81

BaseAOdd

Mapa de PEGs del Curso 2023 smsees

Tecnologias de Expansion

EJ-8
(867)

PEG11
(866)

PEG2
(873)

PEG1
(869)

PEG5
(872)

PEG6
(856)

PEG3
(870)

PEG4
(871)

PEG7
(857)

PEG8
(PEGB)

PEG9
(862)

PEG10
(860)

Los numeros (xyz) indican el NID del Problema OddFace

Descripcion del Escenario

Hidraulica, Edlica, Solar, Térmicas y Biomasas de UY 2023 (SG,
Bon, Bay, Pal, CC, TGs, Bio, UPM2, etc.). Sin la demanda Plus.

BaseB + Demanda Plus.

BaseB sacando las Térmicas, Eolica y Solares de UY 2023. En suma
solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal).

BaseBsinTESuy + sacando Palmar.

Solo las Hidraulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal). Con la
demanda Plus.

Hidraulicas y Térmicas de UY 2023. Con la demanda Plus.

BaseA + ampliacion de Bonete en el 2028

BaseA + Proyecto Industrial.

BaseB + Proyecto Industrial.

BaseA y se sube la cota de penalizacion de Bonete a 81 m.

BaseA con PP de Eolica y Solar de Exp en el OddFace bajando 3%
por aio.

*En el link se puede bajar la sala, los CF de los escenarios sin expandir y sus planillas simcosto.x|t

Curso SimSEE- 2024

https://iie.fing.edu.uy/~gcp/PEGs2023/



867
872
856
873
870
869
871
866
857
PEG8
862
860
https://iie.fing.edu.uy/~gcp/PEGs2023/
PEGSE2023

0 V4 7/ 0
Expansion con Eolica
) . | |
|
| HIDRAULICAS SOLAR TERMICAS : EXPANSIONES
Rio Negro Rio Uruguay A |
vV~ |
< > |
DVQ :
|
FLEXIBLE :
:XSOMW
L J
s 2 = =
130 | |
NODO+™ 47 17 |3 |

Solar y Térmicas de la PEG4 (prob 871)

- * ' Hidros con valorizacion manual

FALLA SUM Se baja a 5 afios de Simulacién y OddFace
DEMANDAS SIST ~ SIST

Curso SimSEE- 2024



Resultados p_2

Generacion por fuente

2000.00 :
1800.00
1600.00
1400.00

120000 -

MW-medios

1000.00 ¢

Antes de Ia 80000;
Expansion

40000 - i

200.00 °

2023-10-02

2024-04-02 B8

2024-10-02 @

2025-04-03 [

2025-10-03 S

2026-04-04 S

_mmSimSEE____
: SG
_____ i Bonete
Palmar
Baygorria

EOL

EOL_Exp

SOL

SOL_Exp
""""""""""""""""""""""""""" TerBaseAutoBio
TerBaseCC
,,,,,, o i TerBaseCC_Exp
TerFlexTG
TerFlexTG_Exp
falla

Dem_Sist

2026-10-04 SRS
027-04-05 .
027-10-05 TS
028-04-05 Eu=d
028-10-05 .
029-04-06

= ~ ~ ~ ~
PEG2023_BaseAsinTESuy_TES_oddface_871_clase25_4_varios_BaseAsinTESuy (v_iie127.263@2024-04-24 15:53)

Generacion por fuente

300000 ;

2750.00 ¢

250000 |

2250.00 ¢

2000.00 ¢

175000 }

Luego de la
Expansion

1500.00 *

MW-medios

1250.00

100000 ¢
750.00
500,00 H--
25000 i

0.00 °

2023-10-02

2024-04-02 e

2024-10-02 e

2025-04-03

2025-10-03 (e

2026-04-04 15

_smSimSEE___
‘ SG

Bonete

Palmar
Baygorria

EOL

EOL_Exp

SOL

SOL_Exp
TerBaseAutoBio
>>>>>>> TerBaseCC
TerBaseCC_Exp
TerFlexTG
TerFlexTG_Exp
falla
................ -+ REREEEEE Dem_Sist

026-10-04 (o8
027-04-05
027-10-05 (o
028-04-05 (o=
028-10-05 ==
029-04-06

PEG2023_BaseAsinTESuy_TES_oddface 571_clase25_4_oddface_p2_varios_ BaseAsinTESuy (v 11e127.263@2024-04-24 15:43)
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Antes de la
Expansion

Luego de la
Expansion

Curso SimSEE- 2024

Resultados p_2

Gradientes de Inversién Edlica y Solar promedio anual

== SimSEE,

o o o m m < <
L £ 2 T < 2 =
o < o < o < (=
e g T 2 i 2 7
™ < A [Tel [Te] [Xe] o]
o o o o o o o
o o o o o o o
o o o o~ o o ~
PEG2023_
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Antes de la
Expansion

Luego de la
Expansion
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Resultados p 2

Gradientes de Inversién acumulados de Eélica y Solar
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Resultados p 2

CPD acumulado actualizado
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Tablas simcosto.xIt en directorio \SimSEE\rundir\sala
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Resultados p_2

Curvas de Riesgo con y sin expansion
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Costo Futuro [MUSD]
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e
0
- O =« O «+ O «+1 O =+ O =+ O «+1 O «1 O «1 O € O
T =< N AN O T NN O O NN O 0O
probabilidad de excedencia
A B C D H [ G {NTVICLCE RS (TR cv CW
1.00E-01 [p.u.] Tasa de descuento anual.
30735 [MUSD] Costo esperado
50369 [MUSD] Costo con riesgo 5% de ser excedido.
56927 [MUSD] Costo CVaR(5%).
0 [MUSD] Costo auxiliar esperado (cdp+CFaux)
0 [MUSD] Costo auxiliar con riesgo 5% de ser excedido. (cdp+CFaux)
valor presente del costo (cdp+CF) por créncia [MUSD] (Ordenado): 14254 14468 16064 16543 17119 17554 59292 72609
valor presente del costo auxiliar (edp+CFAux) por croncia [MUSD] (Ordenado): a o o 0 o o o 0
valor presente del costo directos por cri®ncia [MUSD]: 4374 17182 30299 27785 30579 16407 53531 24882
valor presente del costo futuro al final de cada crénica [MUSD]: 3361 3860 3870 3855 3863 3865 3855 3864
valor presente del costo futuro AUXiliar al final de cada crénica [MUSD]: o [i] 0 0 o 0 [i] 0
valor presente de la utilidad directa acumulada de cada cronica [MUSD]: 0 0 0 0 o 0 0 0
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5 000 Curvas de Riesgo para diferente cantidad de Simulaciones

8,500
8,000
3 7,500
)
S 7,000 ;
@)
£ 6,500 -~
g 6,000 M“-"‘
3 5,500 oo
5,000

8% 3600 Cronicas (sale del histograma de la consulta_.xlt)
4,500

¢ ¢ 100 Cronicas (sale de la tabla simcosto.xlt de la Simulacién de 100 Crdénicas)

4,000
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

probabilidad de excedencia
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Consecuencia de no valorizar el agua...

Generacion por fuente
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Arco - Autoproductor SimSEE R

INDUSTRIA CON COGENERACION

, , | I
HIDRAULICAS | |
| SOLAR TERMICAS | EXPANSIONES |
Rio Negro Rio Uruguay VAG : VAG :
< > | < > |
3 % .i ALEL W
| |
salto I BIOMASA i | X 50 MW TG |
FLEXIBLE | FLEXIBLE |
| CICLO
EOLICA con(/iIBCnL\lc/:Do | x50 MW XS0MW - - omBINADO :
. R X1BOMW |
S
' 2 = o
§F F F = F l".’ F F
NODOY” SH O i ~ Q %9 3
- a0 [ @Arco-auTo |
| SIST-IND IND-SIST !
| _3oomw 500 MWNODO|
| ) IND i
|
| V d |
< >
e SO |
DEMANDAS FALLA SUM | 700 MW |
SIST  SIST | 1300 MW i
e |
INDUSTRIA COGENERADORA
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Capas principales (tomado de |las Notas de la sala)

e Capa 0: El petrdleo indexa el 75 de los cv de
las térmicas.

* Capa 1: El indice del petrpoleo no afecta los
cv térmicos las térmicas.

Capa 2: El indice del petrpoleo afecta el 100%
de los cv térmicos las térmicas.

J

SIMSEE ug

de 40 o0 50 USD/MWh-d / o se fuerza PP=0 en

Capas 40y 50/ 633: PP Eolica_Exp y Solar_Exp
la sala y se modela en OddFce.

e (Capa 150: Demanda Plus de 150 MW planos.
[« Capa 826: Proyecto Ind Tambores.

.+ Capa 729: Proyecto Ind Paysandu. )

e Capa 0: Indice de petroleo Referencia EIA.

* (Capa 6635: Indice de petroleo Low Oil Priece
de EIA.

* Capa 44: Se agregan actores testimoniales de
1 MW de las tecnologias de Exp para calcular
el Gl

» Capa 0/12/20/30: Los excedentes se evaltan
a0.1/12/20/30 USD/MWh.

« Capa 0/60: Mercados de Argentina y Brasil
con Delta en 10000/50 USD/MWh.

» Capa 0/274/272: Tendencias marginales ARG
y BRA con valores constantes/decrecientes
asociados al afno 2022.

Curso SimSEE- 2024

* Capa 246: TerBaseAutoBio de Térmicas de cvh\
de UY 2023 (incluye UPM2).

e Capa 1500: Actor Eolica con 1500 MW de UY
2023.

e (Capa 230: Actor Solar con 230 MW de UY 2023.

e Capa 540: Actor TerBaseCC con el CC de 540
MW de UY 2023.

Capa 582: Actor TerFlexTG con TGs de UY zozy
Capa 81: Cota de Bonete a 81 m.

Capa 15: Sin Derating Térmico de Bio, TGs y CC.
Capa 1982: Palmar INDISPONIBLE.
Capa 2028: Bonete agrega una turbina

Capa 34500/3440 para valores de Falla de 500
y 40 USD/MWh del Auto-Productor

. ../




SImSEE um

Escenarios con Arco - Autoproductor

Baseb ! f | X ’
] ) Falla IND 40 USD/MWh
Basel i
= | F
BaseBsinTESuy ! f | X __ Nombre: |BaseAlnd40
. Capas activas: |D; 2; 1500; 230; 540; 44: 15; 40; 150; 246; 582; 72%; 3440
BaseBsinTESuysinPal ! f | X | ’ Descripcién
Based + Proyecto Industrial, Compra al Spot hasta 40 UsSDyMWh,
BaseAsinTESuy V4 ] @ Proyecto Paysandu
BasefsinESuy ! % X | ’
BaseAlnd ! f | X O
- Al gjecutar en forma automatica
1 . Gptimizar [«]Sirmular  [-] SimRes3
BaseAlnd40 ! f | X )

Curso SimSEE- 2024
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Sumideros, Costo de Falla y Arcos

SISTEMA

] SUMIDERO DE SUMIDERO DE GENERACION

la INDUSTRIA

A 4

\I
@~

}v(

MAQUINA de
FALLA del
SISTEMA

MAQUINA de
FALLA de la
INDUSTRIA

DEMANDAde la DEMANDA

INDUSTRIA

SISTEMA
950 MW planos

El Nodo IND no vende mas que sus EXCEDENTES, por lo que el ARCO — AUTOPRODUCTOR
LIMITA su potencia al MINIMO entre la capacidad del ARCO y SUS excedente (GEN-DEM).

Los EXCEDENTES de cada lado es deseable que se computen en sus respectivos sumideros
Por lo que la solucidn es poner igual precio de sumideros y rendimiento 99 % de los ARCOS.

Curso SimSEE- 2024
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Ayuda de TArco autoproductor

* El modelo Arco_autoproductor fue creado para poder representar
situaciones en que una industria tiene generacion propia para cubrir sus
nece5|da}des y ademas puede exportar energia al Sistema Interconectado
Nacional.

* Al plantear el problema de despacho, el Arco inspecciona suma hora a hora
la disponibilidad de energia de sus generadores (Edlicos, Solares y Térmicos
Basicos, On/Off \oor Paso y por Poste) y le resta la suma de las Demandas
conectadas en el mismo nodo. En cada hora, si el resultado es positivo se
considera que hay excedente exportable, si el resultado es negativo no hay
excedente exportable en la hora.

* Luego de disponer de los excedentes exportables (por el arco al sistema) se
calcula la potencia promedio en cada Poste del paso de tiempo
(distribuyendo los excedentes horarios calculados en los Postes a los que
correspondan) y se limita la potencia del Arco al minimo, en cada poste
entre la potencia de los Excedentes y la especificada como maximo
transmitible por el Arco en sus fichas de parametros dinamicos.

* De esta manera se logra, que los generadores asociados al auto productor
estén dedicados con prioridad al abastecimiento propio y que ante un
racionamiento en el sistema, no se obligue a un racionamiento a la demanda
del auto-productor si su generacion propia es suficiente para abastecerlo.

Curso SimSEE- 2024



Actor ‘Tipo de actor

Infarmacian adicional

ZX[B|r]|

_D_l—l—l

ZX[B|r]|
ZXB|r]|

pm Editando "Ind_Sist” Arco_autoproductor

@ MNubeseable

Parametros del Arco

Mombre del Arco: |

MNodo de Entrada: | Ind

Nodo de Salida: | Sist

Fichas

Agregar Nueva Ficha Ver Periodicidad Expandida

Fecha de Inicio|Informacion adicional |Periodica? Capa

Piax= 500.0; 5
PMax= 350.0; 350.0;...

M x[n|
2 | 7|
01/01/1900 | PMax= 500.0; 500.0;... NO 729 ﬂﬂ&l

31/12/1899

Guardar Cancelar ?

Curso SimSEE- 2024

‘ Nodo IND Nodo SIST ’

300 MW



500 MW SimSEE v

@ NodoIND Nodo SIST .

I e T Ry ] Tt T URpU [y -

Iﬁj Mubeseable pm Editar ficha de "Ind_5ist" Arco_autoproductor

Pardametros del Arco Fecha: (dd/MM/yyyy hhinn)

Mombre del Arco; |Ind_Sist

| Perigdica?
Modao de Entrada: | Ind

Modo de Salida: | Sist Parametros por poste

Potencia maxima [MW]: |300.0; 500.0; 500.0; 500.0

Rendimiento [p.u.]: [0.99; 0.59; 0.95; 0.99 F
Fichas Peaje [USD/MWh]: (0.00; 0.00; 0.00; 0.00 Be
Agregar Mueva Ficha Ver Periodicidad Expandida
Fecha de Inicio|Informacién adicional |F'eric|dica?| Dapa| | | Disponibilidad e
Auta PMax= 500.0; 5300.0:... NO 0 i o
ﬁ‘_‘_l Factor de disponibilidad [p.u.]: |1 ]
31/12/1899 PMax= 350.0; 350.0;.. _‘ |
Tiempo medic de reparacion [h]: |0
D1/01/1900 | PMéx= 500.0; 500.0:.. _[_[ | P : = o]
Pot

Pagos (no considerados en el despacho)

Pago por dispeonibilidad [USDYMWh]: [0

Curso SimSEE- 2024 '
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Falla de la demanda IND de 500 USD/MWh

Potencia media consumida falla excedentes y arcos del Proyecto Industrial

1000.00 ;

B S R -~~~ !

700,00 +-ooeeeaseeetirnnsnene il

MW-medios

300,00 oo P

B S .

B00.00 |- e

400,00 F-omemmemees oo

P .

100,00 F-- e R

0.00 °

2023-11-30
2024-11-29
2025-11-29
2026-11-29

2027-11-29
2028-11-28 g
2029-11-28

____________________________

=8SimSEE__ .. 500.00

450.00

1 400.00

1 350.00

|
— N
| | v

|

|

|

|

|

|

300.00

b

e
V | 3

1 250.00

200.00

B e SE s R, - 150.00

1 100.00

50.00

' 0.00

033-11-27 @
034-11-27

2031-11-28 e e
2032-11-27 S

2030-11-28 g

Falla
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IND de 11 %

de la Demanda IND

USD/MWh

P_Ind
P_Falla_Ind
Dem_Ind
x P_Ind-=>Sist
P_Sist->Ind
P_Exc_Ind
cmg_Ind

o

o ~
PEG2023_varios_BaseAlnd (v_iie127.263@2024-04-24 21:23)
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Falla de la demanda IND de 40 USD/MWh

Potencia media consumida falla excedentes y arcos del Proyecto Industrial
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Falla IND de 28 % de la Demanda IND
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Balance ANUAL con Falla IND a 40 USD/MWh

SUMIDERO DE
EXCEDENTES de
la INDUSTRIA

500 MW

EOLICA

31 MW-m

SOLAR Nodo IND Nodo SIST

< @ 300 MW
MAQUINA de
cmg medio de 31 FALLA de la

USD/MWh INDUSTRIA
TERMICA DEMANDA de la

AUTODESPACHADA IS
950 MW planos
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