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IMPORTANTE: Este trabajo se realiz6 en el marco del curso Simulacién de Sistemas de Energia Eléctrica (SimSEE) y fue
evaluado por el enfoque metodoldgico, la pericia en la utilizacion de las herramientas adquiridas en el curso para la
resolucion del estudio y por la claridad de exposicion de los resultados obtenidos. Se quiere dejar expresamente claro que no
es relevante a los efectos del curso la veracidad de las hipotesis asumidas por los estudiantes y consecuentemente la
exactitud o aplicabilidad de los resultados. Ni la Facultad de Ingenieria, ni el Instituto de Ingenieria Eléctrica, ni el o los
docentes, ni los estudiantes asumen ningun tipo de responsabilidad sobre las consecuencias directas o indirectas que
asociadas al uso del material del curso y/o a los datos, hipotesis y conclusiones del presente trabajo.

1. Objetivo del trabajo

El objetivo de este trabajo es analizar el impacto que tiene la exclusién de ciertos actores del
grupo "Internacional y Otros" en la operacion del sistema eléctrico, a partir de simulaciones
realizadas en la Sala MP de ADME. Para ello, se conservan unicamente los actores
identificados como "Excedentes" y "Motores", eliminando el resto, y se comparan los
resultados obtenidos con los del estudio original.

Se busca observar si esta modificacion tiene efectos sobre variables clave del sistema, como
la demanda neta, los recortes de generacién, la inercia total y, especialmente, el
comportamiento del ROCOF.

2. Hipoétesis de modelado general
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Se trabajé con las mismas hipétesis que en el trabajo original [1], es decir, se utilizo la sala
Vates MP correspondiente al dia 16/05/2025, la cual cuenta con 4 postes de 1,4, 13y 6
horas de duracion respectivamente. La optimizacion se realizé con 5 cronicas y semilla
40031, mientras que para la simulacion se utilizé 1 cronica de semilla 10031.

3. Metodologia

La metodologia adoptada consiste en repetir las simulaciones realizadas en el trabajo original
[1], pero modificando la configuracion de la Sala MP. En particular, se eliminan todos los
actores del grupo "Internacional y Otros", excepto aquellos identificados como "Excedentes”
y "Motores".

Se simulan nuevamente los mismos escenarios del analisis anterior:

1. Caso base, correspondiente al despacho original.
2. Escenario con demanda neta minima (540 MW).

3. Escenario con control estatico de ROCOF, con un limite de 1,5 Hz/s ante una pérdida
de generacion de 100 MW.

4. Escenario con control dindmico de ROCOF, aplicando el mismo limite pero con una
perturbacion minima de 80 MW y maxima de 150 MW.

Se comparan las curvas temporales de variables como la demanda neta (DemNet), la
demanda total (Dem), los recortes, la inercia total del sistema (Sum_SnH) y el ROCOF
calculado con la misma formulacion del trabajo original.

Al igual que en el trabajo anterior, se elaboran graficos que permiten visualizar el
comportamiento de estas variables en cada escenario y se contrastan con los resultados
originales, con el fin de identificar posibles diferencias y evaluar su relevancia para la
operacion del sistema.

Se observa que, a pesar de la eliminacion de actores, se optd por no re-optimizar el sistema
dado el costo computacional de dicha re-optimizacion.

4. Casos simulados y resultados del estudio

Al igual que en el trabajo original [1], para todos los casos se utilizé la sala MP del dia
16/05/2025, descargada desde la web de ADME. En este caso, como se mencioné
anteriormente, se eliminaron los actores del grupo “Internacional y Otros”, exceptuando
“Excedentes” y “Motores”.



- SImSEE Trabajo complementario del curso SIMSEE 16/07/25 pag. 3/18

4.1. Caso base

En primer lugar, se simul6 el comportamiento del sistema para un caso base en el que no se
realiza ningun control. En la Figura 1, se pueden comparar las potencias de la demanda
horaria, demanda neta horaria, recortes horarios y maxima variacion de potencia para el caso
original, Figura 1.a, y para el caso con el sistema cerrado, Figura 1.b. Se observa que, tras
eliminar las conexiones internacionales, tanto la demanda horaria como la demanda neta
horaria se mantienen similares, al igual que la perturbacién dP. Se puede ver ademas, que no
hay cambios en los recortes del sistemas, siendo estos ultimos nulos en ambos casos.
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(b) Sistema Cerrado

Figura 1: Grafico de demanda y demanda neta horarias y maxima perturbacién del sistema
sin aplicar ningun control.

Por otro lado, al analizar el comportamiento del ROCOF, se tiene, en la Figura 2, que el
mismo se mantiene nuevamente similar al que se observaba en el sistema original. Sin
embargo, parece haber pequeinas disminuciones del mismo, las cuales se aprecian al
comparar por ejemplo el tercer punto marcado en rojo del sistema original con su analogo
para el sistema cerrado.

Al comparar las inercias, Figura 3, se puede ver que las mismas también se mantienen
similares, aunque con un ligero aumento que es coherente con la disminucidén observada en
el ROCOF.
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(b) Sistema Cerrado

Figura 2: Grafico del valor de ROCOF del sistema sin aplicar ningun control.
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Figura 3: Grafico del valor de Sum_SnH del sistema sin aplicar ningun control.
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4.2. Caso con demanda neta minima

En el segundo escenario se aplicd un control con demanda neta minima, imponiendo que la
misma sea de 540MW. En la Figura 4 se observa que no hay cambios respecto al
comportamiento de las demandas del sistema original al aplicar este tipo de control

Potencias
2000.00 - - BBSImSEE___
: a DemHoraria
i : /W\ ; o DemNetaHoraria
1750.00 : ez Pt : + RecorteHoraria_Total
; ; z x Max_dP
2
= 1000.00
750.00
500.00
250.00 i : }\\ :
W gl A :
. PP LY s MOV W Y A WY VR
o ~ < - r~ < - ) v ~ a 0 o~ @ w0
= = o~ m o — ~ ~ (=] — b o~ (=] o -
th h ' A - b b ") ~ ~ r~ ~ @ @ @
o o o o o o o o o o o o o o O
i n L n n L i A ) A o L n w w
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o
o (=} [=] o o [=] (=] o o O O O O O o
~ o e ~ ol o i o o Sala_VATES_MP_20250516 DEM_NETA_MIN_plantilla_rocof CF Base (v_iie200.320.6750@2025-07-09 16:43)
(a) Original [1]
Potencias
mmSimSEE_
2000.00 - ; 7 7 : a DemHoraria
‘ : : ‘ ¢ DemNetaHoraria
1750.00 : : : : f : + RecorteHoraria_Total
A\ fﬂm BTAYR BT L0 T
1500.00 rj \J%W Y w‘ﬂ \!( J V Hﬂ\jf \/M}J :v'f'hﬂ
” / W AL i f\/\T /ﬁ\ Nﬁ '/ﬁ\
2 1000.00 \ j vﬂ\ \ ; \ f\ﬁ R L
750.00 Xj\& f I W ¢ %ﬁw ‘&i 5 :
500.00 :
IIIVE IV e Ty LS s, )ZQX : ;
0.00 A o N PR ey ﬁ‘. ey )‘ \ \.f 5\)\ N
o ~ < — ~ < — =) n o =) o o~ o )
— — ~ " =) — ~ ~ o — - ] o o —
w uh uy h D O &) D ~ ~ r~ = @ =3 =)
o o o o o [=] o (=] (=] (=] o [=] (=) (=] o
w h uy A w w wn h i th [ h u v L
~ o~ ~ o~ ~ o o~ o~ o o~ od o~ ~ o~ o~
o o o o o (=3 o (=1 o o =1 o o (=] =1
~ o~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ o o~ o (2] ~ ~ o~

Sala_VATES_MP_20250516_sin_arg_plantilla_rocof CF_Base (v_iie134.320.6719@2025-07-30 16:24)

(b) Sistema Cerrado



- SImSEE Trabajo complementario del curso SIMSEE 16/07/25 pag. 8/18

Figura 4: Grafico de demanda y demanda neta horarias, recortes aplicados y el valor la
perturbacion dP impuesta para el calculo del ROCOF, aplicando el control de demanda
neta minima de 540 MW.

En la Figura 5 se observa que el sistema cerrado cuenta con un nuevo pico de rocof, pero
que ademas de eso el comportamiento se mantiene muy similar al original. Por otro lado, la
evolucion de la inercia es consistente con el comportamiento observado del ROCOF, como
se puede observar en la Figura 6.
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Figura 5: Grafico del valor de ROCOF del sistema para una perturbacién dP de 100 MW
aplicando el control de demanda neta minima de 540 MW.
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Figura 6: Grafico del valor de la inercia del sistema aplicando el control de demanda neta
minima de 540 MW.

4.3. Caso con control estatico de ROCOF

Al aplicar control estatico de ROCOF, se observa un leve aumento en los recortes del
sistema, teniendo por lo demas un comportamiento muy similar al del sistema original.
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Figura 7: Grafico de demanda y demanda neta horarias, recortes aplicados y el valor la
perturbacion dP impuesta para el calculo del ROCOF, aplicando el control de ROCOF de
1,5 Hz/s.
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En la Figura 8 se observa como el ROCOF del sistema disminuye un poco al principio de la
simulacién, para luego tener un aumento importante en el dia 07/06/2025, saliéndose incluso
del limite impuesto para el control. Al comparar con la figura 9 vemos que la inercia se
comporta de forma coherente.
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Figura 8: Grafico del valor de ROCOF del sistema para una perturbacién dP de 100 MW
aplicando el control de ROCOF estatico de 1,5 Hz/s.
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Figura 9: Gréfico del valor de la inercia del sistema aplicando el control de ROCOF
estatico de 1,5 Hz/s para una perturbacion dP de 100 MW.
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4.4. Caso con control dinamico de ROCOF

En este caso, observando la figura 10, nuevamente se tiene un pequefio aumento de los
recortes.
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(b) Sistema Cerrado
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Figura 10: Grafico de demanda y demanda neta horarias, recortes aplicados y el valor la
perturbacion dP impuesta para el calculo del ROCOF, aplicando el control de ROCOF
dinamico de 1,5 Hz/s con del_n = 80MWy deax = 150 MW.

Al igual que en el caso de con control estatico de ROCOF, se ve una pequena disminucién

del ROCOF al principio de la simulacion, para luego tener un aumento importante cerca del
dia 07/06/2025. Fuera de eso, no se observan diferencias significativas con el ROCOF del

sistema original.
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MVAs

Figura 11: Grafico del valor de ROCOF del sistema aplicando el control de ROCOF
dinamico de 1,5 Hz/s con dem =80MWYy deax = 150 MW.
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(b) Sistema Cerrado

Figura 12: Grafico del valor de la inercia del sistema aplicando el control de ROCOF
dinamico de 1,5 Hz/s con dem =80 MWy deax = 150 MW.

5. Conclusiones

Los resultados obtenidos indican que la eliminacion de actores del grupo “Internacional y
Otros”, manteniendo unicamente “Excedentes” y “Motores”, no genera variaciones
significativas en las variables clave del sistema. La demanda neta, los recortes, la inercia
total y el ROCOF muestran comportamientos similares a los del sistema original en todos los
escenarios analizados. Se identifican algunas diferencias puntuales, como leves variaciones
en los valores maximos de ROCOF o en los recortes, pero estas no alteran la tendencia
general del sistema. En conjunto, los resultados sugieren que la exclusion de estos actores
no compromete la validez de los controles evaluados, y que el sistema aislado conserva un
comportamiento similar al del sistema original.

6. Posibles futuros trabajos

Si bien en este trabajo no se reoptimizaron los despachos debido al costo computacional,
seria interesante estudiar el impacto que dicha reoptimizacion tendria sobre las variables
analizadas, especialmente el ROCOF vy los recortes. Esto permitiria evaluar si los resultados
observados se mantienen bajo una operacion mas realista del sistema cerrado.
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