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Sesgos: valor esperado. \ 2000

Caudal (m?/s)
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ACOPLE DE ENSEMBLE A FUENTE CEGH

Sistema. Paso k de p. Xki1=A Xk + Ly BRr + Si (1)
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Filtro B. B=|: - ] (5)
bml bmm
Iivxw O 0
Atenuadores de ruido. 1. = 0 Iy -+ O 6)
k — . o E



ACOPLE DE ENSEMBLE A FUENTE CEGH

Ajuste del valor esperado.

0
Valor esperado RBG R, = 0 )
0
Valor esperado de X Xk41=A Xk + L BR + Sk 8)
0
€1k
Ensemble en EG (E). realizacion €2k
j- N, realizaciones. Ejk = : ©)
emjk
Sesgo para replicar el valor — —
Sk=Erxy1 — A Eg (10)

esperado



ACOPLE DE ENSEMBLE A FUENTE CEGH

Ajuste del valor esperado.

Valor esperado RBG
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ACOPLE DE ENSEMBLE A FUENTE CEGH

Ajuste de la dispersion.

Inversa de
matriz de
atenuadores

Valores
insesgados

Desviaciones

Z auxiliar
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ACOPLE DE ENSEMBLE A FUENTE CEGH

Ajuste de la dispersion.

Asumiendo que es 1 T -1
q —~dj,k Dk “djk

gaussiano Pk(djk+1) = i€ (17)
(2n)”/2|Dk| /2

Ajuste por maxima max l_[ 1_[ e—%dj,kTDk_ldj,k (18)

verosimilitud Pt Bmid ((21-_,) " 21D ] )

Ajuste por maxima . 1 T 1
verosimilitud. P MINGy e, Brgey L0 UPKD + 57— 2 djx Prx "djx (19)
matriz de precision. "
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Ajuste de la dispersion.

Condicién de B (1)k BO 8 1
optimalidad xpT| Zk | Ch =— (21)
: oo Bk
0 0 - B
z T 1 T
Dispersion Xh =N—(Z djxdjk ) (22)
i 4
j
1
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Ajuste de la dispersion.
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PROCESO DE AJUSTE

Ajuste en las subcuencas y dias con datos medidos (P, y Q,).

Error relativo del caudal simulado (Q, vs Q,)

Los reservorios (R 'y S).

PRONOSTICO
t=to :
I -
: M. M.
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: t<to [to-I, to] t>to [to, t2+A t]
v : QReg Transito . Ry s Transito . QProno
| i
Qprono |1 t<to Ajustados t>to
f=to-At :
ETP
1 ETP : ..
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Simulacion en modo diagndstico

Simulacion para el periodo junio 2018 a agosto 2019 a partir de la corrida de control del GEFS
corregida por el boletin pluviométrico de INUMET.
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RESULTADOS

Simulacion en modo diagndstico

Simulacion para el periodo junio 2018 a agosto 2019 a partir de la corrida de control del GEFS
corregida por el boletin pluviométrico de INUMET.

Precipitacion Vol. escurrido Coeficiente de Coeficiente de
Fuente acumulada acumulado escorrentia Nash-Sutcliffe Coeficiente R2
(Hm3) (Hm3) C =Esc/P (*) NSE
24.750 o 0,57
Modelo 60.900 (Dif = -15%) 0,41 0,30 (diario) (diario)
0,47 0.70
Teérico |  60.900 29.150 0,48 (semanal) (semanal)

(*) Resumen de valores regionalizados de C para las cuencas aforadas
(periodo 1980-2004). Fuente: DINAGUA, 2012.

Region Anual Abr-Jul Ago-Nov Dic-Mar
LTORALNORTE| 0.35 0.49 0.32 0.16
CENTRO NORTE|  0.38 0.52 0.33 0.20 REGIONES
NORESTE 0.43 0.54 0.45 0.20 [ JUTORALNORTE
LTORALSUR|  0.31 0.40 0.33 0.19 I cevee NogTE
SUROESTE| 0.21 0.26 0.23 0.10 \E‘ Efziizuﬁ
CENTROSUR| 0.34 0.41 0.37 0.13 [ suRoeSTE
CENTRO ESTE|  0.37 0.47 0.40 0.15 [T cEnTRO SUR
ESTE 0.41 0.46 0.51 0.18 [ ] cenTROESTE
SURESTE|  0.35 0.40 0.41 0.15 [este
PROMEDIO| 0.37 0.46 0.39 0.16 [ ]suresTe
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Simulacion en modo diagndstico
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Simulacion en modo diagndstico

Simulacion para el periodo junio 2018 a agosto 2019 a partir de la corrida de control del GEFS

corregida por el boletin pluviométrico de INUMET.
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RESULTADOS

Conos de prondsticos de caudales a 14 dias.

Simulacion iniciada el 11/01/2019 Simulacién iniciada el 29/04/2019
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RESULTADOS

Conos de prondsticos de caudales a 14 dias.

Simulacion iniciada el 29/06/2019
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CONCLUSIONES

Modelado hidrologico aceptado para Rincon del Bonete y Palmar

Metodologia para la generacion y acople dentro del SimSEE y VATES
de ensembles de prondsticos

Suficientemente general y flexible para incorporar otras fuentes de
pronostico

Se incorporaron ensembles de pronosticos con variabilidad para todas las
centrales del Rio Negro y para Salto Grande



PASOS FUTUROS

Mejora en la estimacion de la precipitacion histdrica a partir de la
combinacion de observaciones en superficie y estimaciones satelitales de
precipitacion.

Optimizacion del modelo a partir de la mejor estimacion de la
precipitacion historica.

Implementacion en modo operativo del ajuste en tiempo real en base a
registros de precipitacion y caudal.

Extension de la metodologia a las otras centrales hidroeléctricas del Rio
Negro.

Aplicaciones de las mejoras del modelo CEGH a otros tipos de
generadores.
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Prondsticos Energia Edlica
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Prondsticos Energia Edlica

Prondsticos de velocidad y
direccion del viento por parque
Ajuste viento - viento mediante
ANN

Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller

Velocidad de viento SCADA [m/s]

20.0 A

17.5 A

15.0 A

12.5 A

10.0 1

7.5 1

5.0 A

2519 4

0.0

Datos de prondstico - Sin ajuste

T T T T T T T T T
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Prondstico velocidad de viento [m/s]




Prondsticos Energia Edlica

Prondsticos de velocidad y
direccion del viento por parque
Ajuste viento - viento mediante

ANN

Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller

+s* Por sector de direccién

+%* Una capa

+s* Fully Connected

+s* Entrenadas con velocidad, direccion
e irradiancia pronosticada y velocidad

, medida _
+** Eliminacion de sesgos y tendencias



Prondsticos Energia Edlica

Prondsticos de velocidad y st

direccion del viento por parque
Ajuste viento - viento mediante
ANN

Velocidad de viento SCADA [m/s]
|
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Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller

Datos ajustados - Modelo MCVV
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7.5 1

5.0 A

T T T T T T T T T
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Pronostico viento MCVV [m/s]




Prondsticos Energia Edlica

Modelo de conversidon
electromecanica viento - potencia
mediante sigmoide modificado

Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller

] Por parque

] Por sector de direccioén

[ Fully Connected

1 Calibradas usando series de
velocidad y potencia scada



Prondsticos Energia Edlica

40

Modelo de conversidon
electromecanica viento - potencia
mediante sigmoide modificado

a [MW]

10 A

Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller

Ajuste sigmoide modelo MCVP

T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Velocidad del viento [m/s]




Prondsticos Energia Edlica

e Guia P50

e Cono de prondéstico en base a
distribucion histérica con apertura
gradual

e Usando CEGH

nnnnn

Ing. Rafael Bruno, Ing. Alfredo Solari, Ing. Guillermo Flieller



Prondsticos Energia Solar

e Prondsticos de GHI y temperatura
de MeteoBlue

e Modelos deterministicos por parque

e CEGH con guias de P50

e Ruido modulado segun estadistica
histérica

e En desarrollo nuevo modelo del
Laboratorio de Energia Solar de la
UdelaR

-200.00
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