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Etapas de Programacion

Resumen

> Estacional: Estudio semestral que se realiza en
el periodo Mayo-Octubre y Noviembre-Abril.

> Mediano Plazo: Estudio trimestral que se
actualiza semanalmente (VATES_MP).

> Corto Plazo: Estudio semanal que se realiza los
dias viernes y se actualiza horariamente
(VATES_CP).




Etapas de la Programacion %

Corto Plazo Mediano Plazo Estacional

10 dias 3 meses 1.5 anos 13 anos

N

Paso de tiempo: 1 h Paso de tiempo: 24 h PT:1dia | PT: 1 sem.

Ciclo Combinado Horario Ciclo Combinado Simple

Bonete con
embalse

3 centrales hidro. con embalse

Pronosti e CP: .
onost CQS. d Prondsticos de LP:
- Eodlica :
- iN34
- Solar F.V. . .
- Precios combustibles
- Aportes

M Mayor nivel de detalle en generadores, demandas.
Mayor cantidad de discretizaciones de las Variables de Estado.
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Etapas de la Programacion
Variables de estado y Enganches entre corridas:

Corto Plazo

Mediano Plazo

Vol. Palmar

Estacional

Vol. Palmar

Vol. SG

Vol. SG
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PROGRAMACION ESTACIONAL

Objetivos

Valorizacion del lago de Bonete en los siguientes 6 meses.

Prever con suficiente anticipacion los requerimientos de

disponibilidad y de reserva para minimizar el riesgo de
racionamiento.

Evolucion esperada del costo marginal del sistema en el
periodo estacional.

Analisis de posibles intercambios internacionales.
Coordinacién del Programa Anual de Mantenimiento.

1 ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Objetivos

« Identificar el consumo de combustible esperado en el
periodo.

* Determinar el costo de abastecimiento de la demanda.

* Analisis de sensibilidad en variables criticas (Demanda,
precios de combustibles, etc).

..........
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Hipotesis

PROGRAMACION ESTACIONAL

Proyeccion de crecimiento anual de
demanda para los proximos 5 anos

) Demanda | Tasa Movilidad | Demandas :::‘;;"nf: Demanda | Tasas

ANO base Demanda Eléctrica | adicionales* UPM total Demanda
[GWh] Base [GWh] [GWh] (GWh] [GWh] Total
2022 11.464 2.3% - 0 82 11.547 3.1%
2023 11.482 0.2% - 65 209 11.755 1.8%
2024 11.912 3.7% 8 315 - 12.235 4.1%
2025 11.056 0.4% 34 335 - 12.325 0.7%
2026 12.234 2.3% 63 676 - 12.973 5.3%
2027 12.540 2.5% 88 966 - 13.504 4.8%
2028 12.797 2.1% 114 969 - 13.880 2.1%
2029 13.077 2.2% 149 966 - 14.192 2.2%
2030~ 13.313 1.8% 185 966 - 14.463 1.9%
2031 13.552 1.8% 229 966 - 14.747 2.0%
2032 13.796 1.8% 282 969 - 15.047 2.0%
2033 14.044 1.8% 341 966 - 15.351 2.0%
2034 14.207 1.8% 400 066 - 15.673 2.1%
2035 14.555 1.8% 489 966 - 16.000 2.1%
2036 12.817 1.8% 583 969 - 16.368 2.2%
2037 15.083 1.8% 601 0966 - 16.741 2.3%
15.355 1.8% 817 966 - 17.138 2.4%

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO




PROGRAMACION ESTACIONAL %
Hipotesis
* Proyeccion de crecimiento anual de la demanda para
los proximos 5 anos.

* Para los primeros afnos de optimizacion (2024 - 2028)
se utiliza la prevision de demanda de UTE-
Distribuidor (actualizada en octubre 2024). Para los
anos posteriores (2029 - 2052) se considera la tasa
de crecimiento de largo plazo del 1.8%
proporcionada por la DNE.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL

Hipotesis

Precios de los combustibles (GO)

Indexacion combustibles = tendencia * volatilidad
- CEGH volatilidad

West Texas Intermediate (WTI) crude oil price and NYMEX confidence intervals

dollars per barrel 95% NYMEX

s futures price
confidence
120 West Texas A interval
100  Intermediate (WTI) spot price ..f’.' upper bound
80
STEOforecast
60 NYMEX
futures price
40
o 95% NYMEX
MY o futures price
A8 o confidence
.'\-_ "\-_ "\.. T T T T Intewal
W 2!]1 . 202{) 2()21 2022 2023 2024 2025 lower bound

R e ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Hipotesis
Precios de los combustibles (GN)

* En base a contratos con empresas
proveedoras de GN desde Argentina a precios
diferenciales segun la época del ano.

 Indexacion GO.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %
Hipotesis
Disponibilidad de los combustibles
* GO: Se a asume infinita.
* GN: Limitada segun época del ano.

* PTI y el Ciclo Combinado pueden funcionar a
GN o GO.

« A futuro: Centrales bicombustibles con
nod

elado de almacenamiento y redes.

DRRS : ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO
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PROGRAMACION ESTACIONAL

Hipotesis

* Generacion térmica

Motores CTR PTAIlG PTI76 CCTG | CCTV Uruply UPM Fenirol
Pmax [MW] 71.8 200 300 54 360 190 0.8 25 10
Con
mantenimientos | 98.5% 99,9 % 94,2 % 96,8 % 98,0 % 96,6 % 78,0 % 8,8 % -
programados
Sin
mantenimientos | 65,7 % 92,2 % 90,6 % 92,2 % 92,3 % 94,8 % 75,0 % 8,8 % 69,7 %
programados
TMR [horas] 168 168 168 168 168 168 0 72 -
) Montes Lanas . -
Bioener del Plata Galofer Dank Alur Trinidad Las Rosas| UPM2* |Liderdat
Pmax [MW] 10 100 10 3.0 3.1 0.3 0.2 150 4.6
Con
mantenimientos | 66,5 % 72,6 % - 61,7 % - 441 % - 72,8 % 84,1 %
programados
Sin
mantenimientos - - 81,9 % - 29,2 % 441 % 3,1 % - 61,6 %
programados
TMR [horas] 1 8 48 i 0 0 0 - 0




PROGRAMACION ESTACIONAL %

Hipotesis

*  Prevision del IN34 (hidraulicidad):

Madel Predictions of ENSO from Nov 2024

2.5

Prondstico IN34 ->
CEGH con Aportes a las
centrales, costos
marginales Brasil y
Argentina e IN34

Nino 3.4 SST Anomaly ('C)

-3

-3.5




PROGRAMACION ESTACIONAL %

Hipotesis: Intercambios internacionales

Exportacion Brasil

* Estimacion de precios en base a:
o  proyeccion de PLD Regién Sur
o  CEGH (volatilidad)

o relacion entre precios vistos y precios mercado brasilero.

* Precio_expo = <cmg_UY + 30 USD/MWh.
Expo <-> Precio_expo < Precio Brasil

= lope: MCB + 10%

naxima de 300 MW con 90% disp.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Hipotesis: Intercambios internacionales

Exportacion Arg
* Precio fijo: 12 USD/MWh.

* Potencia maxima de 800 MW con 70% disp.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Hipotesis: Intercambios internacionales
Importacion:

* Brasil: 300 MW 70% disp. sélo cuando el PLD esta por
debajo de 145 USD/MWh y con un sobrecosto
equivalente al valor de Falla 1 - 1 USD/MWh (282
USD/MWh).

* Argentina: 200 MW en Otono y Primavera, y 140 MW
resto del ano, con 65% de disp. y precio (Falla 1 - 1
USD/MWh).

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %
Hipotesis
Generacion eolica y solar

* CEGH que capta correlacion de vientos/kt en 8
sitios del pais.

* A cada parque se le asocia una serie sintética
segun su ubicacidon y se obtiene la generacion
a traves de los parametros de cada tipo de

actor.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Otras Hipotesis

- Costos de escalones de falla de acuerdo a
normativa vigente: 2% a CTR + 10 %; 5 % a 600
USD/MWh; 7.5 % a 2400 USD/MWh; 85.5 a 4000
USD/MWh).

- Nuevas incorporaciones y salida de servicio de
generacion.

- Mantenimientos previstos en PAM.

DR : ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Antes de la optimizacion/simulacion:
1) Planificacion de la expansion de generacion.

2) Calibracion de penalizaciones de cotas
minimas.

3) Calibracion de penalizacion del erogado
minimo en Bonete por UPM2 (Decreto N°
244/019).

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL %

Reprogramaciones

* En caso en que hayan cambios sustanciales en
las hipotesis asumidas en la Programacion
Estacional, esta previsto en el reglamento, que
se realice un nuevo estudio de reprogramacion
para el periodo estacional restante.

ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO



PROGRAMACION ESTACIONAL

e Resultados
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PROGRAMACION ESTACIONAL

[l SimSEE

Evolucion de la cota de Bonete

Resultados
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PROGRAMACION ESTACIONAL &

 Resultados

usD/Mwh
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Evolucion del costo marginal del sistema o SimSEE
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PROGRAMACION ESTACIONAL

Resliltados

‘ SimSEE

Despacho Falla acumulado (GWh)
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Resultados

PROGRAMACION ESTACIONAL
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PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> Objetivo:

» Construir el modelo del sistema con el detalle necesario para
poder representar lo mejor posible las variables de dinamica
rapida, o sea las variables que cambian en lapsos de tiempo
cortos (minutos, horas).




PROGRAMACION DE CORTO PLAZJ%

> Variables de dinamica rapida:
» ERNC (viento, sol, aportes)
> DEMANDA

> DISPONIBILIDAD DE MAQUINAS

> Variables de dindmica lenta:

»IN34




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> Caracteristicas del modelo:
» Horizonte de optimizacién: 10 dias
> Horizonte de simulacidén: 7 dias

» Paso de tiempo: 1 hora




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> ESPECIFICACIONES DE LA SALA CP:

> Generadores 2023

\/
0’0

Hidroeléctricas: 1541 MW
Térmicas: 1122 MW
Biomasa: 253 MW

Edlica: 1477 MW

Solar: 239 MW

\/
0’0

/
0‘0

\/
0‘0

/
0’0

TOTAL 4632 MW POTENCIA INSTALADA




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> ESPECIFICACIONES DE LA SALA CP:

» Comercio Internacional:
“* Argentina: Exportacion interrumpible.
“* Brasil: Exportacion con ofertas.
“ Brasil: Importacién en bloques diferenciados.

“ Sumidero: Compra excedente a 0.01 USD/MWh




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&%

> CEGH Aportes

> Quia de pronosticos y valores iniciales :

» Aportes de Bonete, Palmar y Salto Grande (ensembles GFS, 2
veces por dia).

Salto Palmar ) Bonete
VE Guia pe_S% pe_S0% ia pe_5% pe_Si

x"-."-."-."-."-."-."-.‘-.‘-.‘-.‘-.‘-.”u‘-.‘-.“-.‘-.‘-.‘-.‘u‘-.‘-.‘-.‘-.‘-.‘u‘-.‘-."-.



PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&%

> CEGH Solar, Edlico y Temperatura.
> Guia de pronosticos y valores iniciales:

» Prondstico de generacién Edlica

» Prondstico de generacién Solar

» Prondstico Temperatura




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ

> Demanda:

» Demanda del dia anterior en el pico, valle y llano
> Pronostico de Temperatura maxima y minima

Tmin Tmax

VE Guin pe_5% pe_50% pe 95%

PPPPP

DP DL DV
5% pe_S0% pe_85% i pe_5% pe_s

E Guis peS% pe_S0% pe_95%

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

\\\\\\\\\\\\\\\

................

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

x"-."-."-."-."-."-."-.‘-.‘-.‘-.‘-.‘-.”u‘-.‘-.“-.‘-.‘-.‘-.‘u‘-.‘-.‘-.‘-.‘-.‘u‘-.‘-."-.



PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&%

> Resultados de interés:

» ORDEN DE DESPACHO
» COTAS DE LOS EMBALSES
> ENERGIA EXPORTABLE

R R



PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

>~ ORDEN DE DESPACHO:

» El DESPACHO del sistema en un instante dado es el estado del
sistema en lo que se refiere a cuales maquinas se encuentran
prendidas y apagadas y qué potencia produce cada una de las
maquinas junto con la informacion de las potencias por las
interconexiones que existan y la potencia de la demanda.




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

>~ ORDEN DE DESPACHO:

» Orden de despacho: Determina el orden de uso de los
recursos de generacion para abastecer la demanday la
exportacion.

~ El despacho se ejecuta en orden ascendente de costo.

~ El orden de despacho de las centrales hidroeléctricas es
definido en funcién del valor del agua.




PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> ORDEN DE DESPACHO:

» Centrales térmicas:

Costos variables de los recursos

USD/MWh Semana 16, del 15/04/2023 al 21/04/2023
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PROGRAMACION DE CORTO PLAZ&

> ORDEN DE DESPACHO:

» Centrales hidroeléctricas:

Valores en USDyMWh
Valor | Valor |Valor|ControliControllControlf
BonetelPalman 2alto |[Eonste|Palmar| Salto
2023-04-15 246.8 (2463
2023-04-200 226.7 (249 1
2023-04-211232.3 [238.2
2023-04-221 237 3242 3
2023-04-231 2385|240 3
2023-04-24 239 7 | 242 3
2023-04-25 242 §|243 2

Dia

Valores confirmados para ejecucion
Valores calculados por Vates
.-Euntn:ul: Confirmado = Calculado Vates.
Control: Indiferente.
-Euntn:ul: Confirmado < Calculado Vates.

.
\ \‘-\\\ -Nu aplica sistema de control
\

~
S
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