


Planteo del PROBLEMA

min f(x)]

f:D>R Funcién de costo
D c R"” Dominio



Relajacion parameétrica
Problema ORIGINAL




Relajacion parameétrica
Problmema Lambda

f(x3)
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Relajacion parameétrica
Problema Lambda prima
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Relajacion parameétrica

f)\:f)\(x;k\):xrzfg falx)

ff=flx")=min f(x)

x € D
S1 x; e D puedo escribir:

flxy)=Fx")=F,(x5)

La mejor cota inferior de la solucion del problema
la tengo para la maxima solucion de la relajacion.
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Mejor cota inferior

max fj\zméx min f,(x)
A A x € D,

S () =1,( x3)

Encontramos el minimo del problema original.



Ejemplos de aplicacion:

* MIPSimplex usado para los modelos de
maquinas con minimos técnicos.

e Relajacion Lagrangiana

* Aproximacion de la funciéon de Costo
Futuro al fin del paso por hiperplanos
tangentes inferiores.
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Relajacion de restricciones
dificiles, método la Lagrange

min f(x|
D:- ifgllex/gi(x)<O]]

ﬂ- i:gRI [x/hl.(x)ZO}

=1

gl(x)> 0]

. gz(x)> 0)
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Ejemplo relajando una
restriccion de igualdad

min f (x)+ B, h,(x)

XED_
D= iQ1 [x/gl.(x)<0]

ﬂ: M {x/hl.(x)ZO”

| ik

i=NRD ]
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Ejemplo relajando una
restriccion de desigualdad

ml’rll)f(X)ngk(X)
D=_ iQk{x/gi(x)<O]]
[ i=NRI

N N lx/hl.(x)ZO]]

=1

A[A=0]
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Lagrangiana

L(X’;\l’";\NRD’ﬁl"'ﬁNRI):
i=NRD i= NRI
+ 2> Agilx)+ 2. Bih(x)
I1=1 I1=1

Problema relajado.

min L(x,A A

X

A, =0

15+ Anrp>B1s-- :BNRI)

Obs: Relajamos todas las restricciones y por eso x nos quedo libre, pero
podriamos relajar algunas restricciones y otras no, con lo cual x nos quedaria
acotada a un dominio D resultante de las restricciones no-relajadas.



i SIMSEE

maX(min(L(X,}\l,-u)\NRI,Bly°°°3BNRD)))
@A,=0
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Implementacion del problema de despacho
con la recursion de Bellman

14






* Dynamic Programming 1957

Bellman recursion

CF(X,k)=/min|ce(X,u,,r,,k]+qCF(X,,,,k+1)|

. {rk,rk+1,...}

Richard Ernest Bellman (1920-1984)

Bellman's Curse of
Dimensionality.
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Linealizacion del Problema

= SIMSEE

Uy

CF(X,k)=<m1’n(CE(x,uk,rk,k) +q-CF(x',k+1))>r

k

X :f(x,uk,rk):x+6x

CF(X',k+1):CF(X,k+1)+%CF(X,k+1)

T

SX+0°
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Resolucion de un paso

j=nv
max | — Z Ci; U,
X j=1
sujeto a:
j=nv
RD,): D, a -u+b=0;i=1..NRD
J=1
j=nv
RI)): D ag-u+b,=0;I=1..NRI
J=1




Tabla del problema.
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ui u2 unv 1
R1 ali al2 alnv b1 >=
R2 a21 a22 . aznv b2 =0
RM am1 am2 amnv bm >=
-fc -c1 -C2 ... -cnv
M= NRD+NRI

Tipo de restriccion (Desigualdad o Igualdad ).
Restricciones de caja.



Recorrida de carga del MIPSimplex
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\
u1 uz | | unv 1
—>
R1 | yatl [ a12 galnv b1 >=0
R a21 | a2 §2nv_p b2 =0
-uw / cco
—

RM am1 }1{ amnv bm >=0
-fc » _c1 /\522/ | W -cnv




Restricciones

Central

= SIMSEE

con embalse

|

QEvap )

Or .

O, — Variables de control

\

P >
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Central con embalse

Vie1= Vi +(QA_QT_QV_QEvap_QFilt)AT

<
0= Vk+1_ max

4= el

Costo—...+cva (QA—QT—QV—QEVGP—QFﬂt)AT+...
O0CF [x,,k+1
cva——q-m/




—mSimSEE

Resolucion de un paso de tiempo

.?

Dimensionar Problema
v

Armar Ecuaciones

Resobver Dspacho (MIPSimplcy)

Leer Solucion

S . Necesito Iterar?

No



Implementacion Clasica

Actor Hidrol Hidrol todos
u P Vert. Término independiente
Cota Inf. 0 0 1
Cota Sup. PMax Vert_Max 1
RN 1 0
V_{k+1} >0 -1/ce(h) *dt -1 V_k + VAporte_k
V_{k+1} < VMax -1/ce(h) *dt -1 (V_k + VAporte_k) — VMax
-Costo -1/ce(h) * cva *dt -cva
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>=0
<=0

Cajas

Restricciones

objetivo



—®

= SIMSEE



= SIMSEE

Implementacion ICF

X_{k+1}
Actor Hidrol Hidrol Hidrol ICF todos
u P Vert. V_{k+1} CF Término independiente
Cota Inf. 0 0 0 -Inf. 1 3
Cota Sup. PMax Vert_Max V_Max +Inf. 1 8
V_{k+1} = V_k - Turb. -Vert. + Aporte -1ice(h) *dt -1 -1 V_k+ VAporte k| o §
c
w CF>h0+sum(cjxj) -CX 1 -h0| >=0 -3
O 2
%} =
o n
c [J)
© 14
2
()
2
T
Costo | | | | | | 1 objetivo

X =1 X Ui Ty K :fo'l'zakjukj
CE\ X4y ZCOi+Z Cjiuj;lzl,Z,....N

Iters
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