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IMPORTANTE: Este trabajo se realiz6 en el marco del curso Simulacién de Sistemas de Energia Eléctrica (SimSEE) y fue evaluado por
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1.0bjetivo.

Se trata de incorporar bancos de bateria junto a parques edlicos y solares y analizar como
cambian los beneficios vistos por esos proyectos, vendiendo en el mercado spot.

Los beneficios se calcularan en dos escenarios de conexion:

1) Sin limitacién de transmision. Las centrales pueden entregar toda la potencia instalada
(inversores mds generadores) en todo instante.

2) Con capacidad limitada de transmision.

2.Hipotesis de trabajo.

La conexion esta limitada a la potencia instalada de generacion, por lo cual los inversores solo
pueden entregar energia hasta completar la capacidad de conexion. Se supondré que los parques
estan conectados por 40 km de lineas de 150kV esto implica una reduccién del rendimiento en un
3%, el cual sera contemplado dentro del modelo de las baterias en el SIMSEE.

Esquema simplificado del problema:

EolicaConBat

Fuentes de

generacion

MONTEVIDEO

MNodoEolBat BancoBatEol

Excedentes ARG

ModoSolBat BancoBatSol

SolarConBat

Arcos: Factor de disponibilidad de 0,99 p.u.

Para considerar simulaciones sin limitacion de transmision, se modelaron arcos con
P=10.000MW, mientras que, para limitar la trasmision, se modelaron arcos con la potencia
nominal de cada parque (SOMW en parque edlico y 20MW en parque solar).

Sumidero: El nodo Montevideo tiene un sumidero con valor USD 0,1
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Bateria Eolica (“BancoBatEol™):

| mm Editar ficha de "BancaBatEol” Banco de Baterias
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Capa: |0 [

(O pericdica?
Parametros de una unidad del banco de baterias.

Capacidad maxima [MWh]; 40

Potencia maxima de descarga [MW]: |10
Rendimiento de descarga [p.]:

Potencia maxima de carga [MW]:

Rill}

Rendimiento de carga [paw: |U.9
Disponibilidad fortuita [p.e]: (0,99

Tiempo medio de reparacion [hl; |72

|1

Valor de la energia almacenada [USD/MWhH]; |50

Parametros para calculo de degradacian.

0.8
4000
02

Profundidad de descarga (1) [pa.l:
MNumera de Ciclos (13;

Profundidad de descarga (2} [pu.):

i

Mumero de Ciclos (2): |.32WIJ

Tasa descuento [pou): |III.1

Costo recambio [USD/kWh-instaladol: | 245

40

1]

Afos recambio:

Pago no considerado para el despacho,

Pago disponibilidad [USD/MMWh-h]: [5,35714

Guardar Cancelar
pm Editar Unidades Disponibiles = s
Agregar Ficha Ver Expandida T
Fechedelwce  |Iwadadss  [EnMProg  [Pencka?  [Caps | |
huto [0 O 0 A E R Exportar ods Impartar ods
fule 0] NO 1 )
Guardar [ Carh:lhr

Consideramos valorizado manual con fuente “iGO”.
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Bateria Solar (“BancoBatSol”):

um Editar ficha de "BancoBatSol" Banco de Baterias

Fecha: |Aut0 |

Trabajo de fin del curso SIimSEE edicion 2021 - [IE-FING, pag 5/42

|
O

[ Periadica?

Pardmetros de una unidad del bance de baterias.

Capacidad maxima [MWh]:
Potencia maxima de descarga [MW]: {10
Rendimiento de descarga [p.u.]:
Potencia maxima de carga [MW]: |10
Rendimienta de carga [p.u.]:
Dispenibilidad fertuita [p.u.]:
Tiempo medio de reparacién [h]: |72

Valor de la energia almacenada [USD/MWh]:

(I

Guardar Cancelar

| ma Editar Unidades Dispaniles

Agregar Ficha Ver Expandida T

i b lecars Ireadad s En ¥ Priog Pyl |E6N

Ao ] NO 1 A

Guardar

duto ] O | Exportar ods

Parametros para calculo de degradacion,

Prefundidad de descarga (1) [p.u.]:
Mumero de Ciclos (1):

Profundidad de descarga (2) [p.u.]: |0.2
MNimero de Ciclos (2): | 32000
Tasa descuento [p.u.]: 0.1

Costo recambio [USD/kKWh-instalade]: O.|'|4D

Afios recambio:

Page no considerado para el despacho.

Pago disponibilidad [USD/MWh-h]: [53.35714

Importar ods

Consideramos valorizado manual con fuente “1GO”.
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Se defini6 la fuente “Bateria” para hacer pruebas con el “indice de precio” (ver punto 3.3.iii):

i mm Editando "Batenia” Fuente constante == | >

Ijb Mubeseable

|
1
|
| Mombre de la Fuente:
1

Duracidn del Paso de Sorteolh]: |D | [+ Resumir Promediando (aplicable si es esclavizada en un sub-muestreo

Bornes: Agregar Bome

Mg ded Borre: |

o WA

Fichas: Ver Expandida Agregar Ficha Exportar .ods Importar .ods
Fecha de Inica Infomacitin adeional |Pﬂ1'nrli:a‘? |

L |1 |
Auta 0, Auta, V0,1 NO _,lg‘ﬂ =y

Generador Edlico (“EolicaConBat’):

ando "EolicaConBat" Parque edlice — [m]

Eﬁ Nubeseable

MNedo: | ModoEolBat “ Emisiones CO2

Calcular gradiente de inversion Ton-CO2/MWh: I:I

Low Cost Must Run

CEclicaConBat]

netros del generador

Factor de disponibilidad [p.u.]:|1 Restar para postizar
Tiempo de reparacién [h: |24 [ Clean Development Mechanism

Pagos (ne considerados en el despacho)

Pago por energia [USD/MWh]: l:l Indice de pages
Pago por disporibilidad (USD/MWRE[0 | Fuente: | <Ninguna> =

:tor de pérdidas por interferencias [p.u.]: |1
Velocidad minima [m/s]:

Velocidad maxima [m/s]: |1

1111

Factor reserva rotante: Borne:
5 . 5 Editar Unidades Disponibles
Editar Curva Velocidad-Potencia
netros del recurso
Exportar .ods Importar .ods
‘ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec
Vel. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
te de viento:  PEolPSol ~ | (56lo se puede seleccionar una fuente con paso de sortec HORARIO)
e PEol ~
Guardar Cancelar
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wm Editar Unidades Disponibles

Ver Expandida

Fecha de Iricio  |Instaladaz |En M.Prog. |F'en0d|c:a? |Eapa| ‘ | |

1/1/2019 10] NO 0

17172019

2| X| B
X5

Generador Solar (“SolarConBat™):

ando "SolarConBat" Parque edlico

@ Nubeseable

CAll5olarConBat| |

netros del generador

Esctor dletdrponibiliad ik

Tiempo de reparacion [h]: I:I

tor de pérdidas por interferencias [p.u.]:
Velocidad minima [m/s]: I:I

Velocidad maxima [m..‘s]:

Factor reserva rotante: I:I

Nodo: | NodoSolBat

Calcular gradiente de inversién

Restar para postizar

Pagos (no considerados en el despacho)

Page por energia [USD/MWhI: I:I
Pago por disponibilidad [USD/MWh:

Exportar .ods
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Importar .ods

Emisiones CO2

Low Cost Must Run

[[] Clean Development Mechanism

Indice de pagos

Fuente: | <Minguna>

Borne:
- " " Editar Unidades Disponibles
Editar Curva Velocidad-Potencia
netros del recurse
Jan | Feb ‘ Mar |Apr | May ‘ Jun |JL.|| | Aug ‘ Sep |0ct ‘ Dec |
Vel. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

te de viento: | PEolPSol

e | PSol ~

Guardar Cancelar

Editar Unidades Disponibles

\gregar Ficha |

cha de Inicio

Ver Expandida

Ingtaladas

~ | (56lo se puede seleccionar una fuente con paso de sorteo HORARIQ)

En M.Prog. |F'eri0dica? |Ea|:|a | | | ‘

Ito [0] MO

VLN
IVE Y

Exportar .ods

Exportar .ods

Importar .ods

Importar .ods
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Demanda:

wm Editando "Demanda” Demanda generada a partir de un afic base y vector de energias anuales

lﬁa Nubeseable

Componente aleatoria

MNombre: |Demanda Fuente [p.u. de la demanda]: | <Minguna>

Mode: | Montevideo w Borne:

Archivo de demanda base detallada
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CA\SimSEE\corridas\ Obligatorio_CP_2021_06_15\Obligatorio_CP_2021_06_15\\aniobase2013.bin

Demandas: (Demanda en el Afio Base [GW] = 10423.5 en 365 dias, = 10449.7 en 366 dias)

Demanda anual Escalones de falla

Prirer afio: 2023 1) Ultimo afio: | 2025 4

Escaldn

Mimero de escalones:

Crear

Afio | [GWh] Profundidad[p.u.] |0.05
2025 | 12300 Costo[USD/MWh] | 250

Indice multiplicador de costos de falla: | <Ninguna>

Borne:

Exportar .ods Importar .ods

Factor de reserva [pul: D
Prioridad Spot: D

Sumar para postizar,

Los siguientes actores son actores heredados de salas anteriores de ADME:

Hidraulica, Térmicas, Edlica existente, Solar existente

Descargados desde la propia web de ADME.
https://adme.com.uy/imasd/simsee_principal/salas_simsee.php

0.075
400

0.075
1200

0.8
2000

w | ] Sumar ruido

Editar Unidades Disponibles

Guardar Cancelar

s
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3. Metodologia y Simulaciones

Se modela problema con la herramienta SImSEE (definicion de todos los parametros y plantillas
SimRes3), se corren simulaciones y, finalmente, se intenta concluir observando los resultados.

Cabe destacar que previamente a las simulaciones finales, se realizaron varias pruebas para
verificar el correcto funcionamiento del programa. En particular, se realizaron las siguientes
simulaciones:
a) Variando la carga inicial (0 y 50%) — Como resultado, se obtuvo que las baterias
interactian con el sistema de la siguiente forma: primero tienden a cargarse y luego
comienzan a interactuar con la red.

b) Verificacion del Kirchhoff en bateria edlica (prueba con sumideros)
Como no lograbamos explicar el comportamiento del escenario a), se decidio realizar un
Kirchhoff en los nodos. A esos efectos, se agrego un sumidero ya que no logdbamos
explicar, porque los parques, teniendo potencia excedentaria, no la volcaban hacia la red.
Observamos que el sumidero nunca actuaba.

Sumiderol

BancoBatEol

EolicaConBat |

Fuentes de
generacion

>
MNodoEolBat ModoFicticiol

Sumidero |

MONTEVIDEO
,,

‘ Excedentes ARG MNodoSolBat ModoFicticio2
<«
BancoBatSol
SolarConBat ‘

Sumidero2
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¢) Variando el valor de lo que “paga” el sumidero en nodo Montevideo
Para este punto, se eliminaron los sumideros del punto b), dado que se constat6 que el
SimSEE limita la potencia de los parques en caso de tener la demanda cubierta, al
momento de realizar esta simulacidn, el costo de recambio se encontraba seteado en un
valor 1000 veces superior al considerado méds adelante en el informe, por lo tanto, el
SIMSEE no cargaba ni descargaba la bateria por tener un precio de recambio tan alto.

d) Variacién del costo de recambio
A partir del informe Lazard para almacenamiento de energia
(https://www.lazard.com/perspective/levelized-cost-of-energy-and-levelized-cost-of-storage-
2020/ ) obtuvimos los costos de recambio tanto de la bateria solar como de la bateria edlica:

fABRD Il LAZARD'S LEVELIZED COST OF STORAGE ANALYSIS VE.0

subsidized Levelized Cost of Storage Comparison—Energy ($3/MWh)

d's LCOS analysis evaluates storage systems on a levelized basis to derive cost metrics based on annual energy output

(100 N / 100 NWWR) $138 - $250
(100 AN | 200 NWWR) $140 - g243

(100 W { 400 NWVh) $132 w uUsD/MWh 245

Transmission and e )
Distributiont? [10 AW T 0 M) NA
{50 MW 7 200 NV uUsD/Mwh 140

| Standalone)
Commercial &

Industrial (0.5 MW 1 2 MWVI) 247 $310
(PV+5Storage)

Residential 10.006 MW/ 0025 M) $406 $506
(PV+5Storage) e '

+
71 $100 5200 5300 400 550 600 i 5800
Levelized Cost ($/MWhH)
L I et b

Como criterio general para hacer pruebas corrimos simulaciones con periodos de tiempo cortos y
1 sola cronica.

10
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Primero, corremos salas de Largo Plazo para obtener Costo Futuro y observar el periodo de
tiempo en el cual queremos realizar el estudio de Corto Plazo.

Simulaciones:

Como criterio para realizar las simulaciones se consider6 en una primera instancia dos escenarios:
con y sin restricciones, Ambos fueron simulados a 10 afios. Como resultado se obtuvieron los
costos futuros en cada situacion.

Para estudiar los comportamientos en periodos mds cortos también se realizaron simulaciones a 7
dias,1 mes y en algin caso a un afio

4. Sumario de Conclusiones

e [a apertura de la capacidad de los arcos no varia el “juego” (sin restricciones)
Ejemplo corrido un afio. Primera figura con restricciones. Segunda sin restricciones

EolicaConBat

32.00 T - . - . i BESIMSEE___
30.00 - ‘ : a Prom
2800 ; o S — SR S -
26.00 ‘ ' ] : !
> 2200 |
2 2000 : , j :
1800 J@?
16,00 f : ‘ : :
R S s s S S R
12.00 - ] : :
10.00 ‘ : '
m m o o  a o o o (2] a [+e] N~ (93] oo} o]
S © © & & @ m@m @ § & g 4 § q§ o
< wn (e} M~ @ 0 (2] o L o~ - o m < wn
o o o o o o o — — - o o o o o
w A A A A h A A A wn © © © © ©
(o} (o} (o} (o'} (o} o o o o (oY} [ [V} (o) [V} (o]
o o o o o o o (=] o (=]
o~ o~ 2V} o~ o~ o~ o~ | ~l

o~ ol ~l [a\) o~
Obligatorio_CP_2021_07_03_CB_Plantilla_19062021_capa1_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-04 09:49)

11
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EolicaConBat
32,00 :
: a Prom
30.00 !
28.00 e e
2600 :
2400
2200 !
3 :
= d \
20,00
: ‘
18.00 F---ooeoe-
16.00 |
1400 | ;
12.00 | j :
10,00 * : :
m o o~ o g = o (=] o [+ (o] ~ (o2 @ o)
o o (=] o o o o m o o~ o~ o o o o
< 0 0 ™~ © © o o - o~ - P o) < n
(=] o (=] o (=] [=] (=] - - - o (=] o o o
0 o n n 0 0 o A w 0 O O O O O
o~ o o o o o o~ o o o o~ o~ o o o
o o o o o o o o o o o o
S S S S bS] S S Q S S S 9 Q e S )
Ohlinatarin P 2021 N7 N7 (R 1ania PacaNiarin SinRactrirrinnacNalArrac Plantilla 1GNRIN21 ranal Foranarin Cnn Rateriac v iie84 212@IN21.0T.NR NT7N&I

¢ En general con la politica de optimizacion que asume el sistema los aportes de las baterias
rondan en un 20 a un 30% de la disponibilidad de potencia de sus plantas de soporte

Kirchoff de nodo EOL
40.00 - : T T 3 . ; r Y : ; ? RN SRS

a P_ArcoEOL-->MON
6 P_ArcoEOL<--MON
+ P_ch_Bat_EOL

x P_des_Bat_EOL

o EolicaConBat

i f i% i

H ‘M 4. LA b 1

o0 ) o o — — o o o o © r~ o) © ©
2 S 2 S S & @ @ & o 3 o o o o
< ) w0 ~ © © o o — o - o o =4 ")
) S o S < o S = - = S o o S o
wn n wn n n n 0 n n n w0 0 0 0 0
o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o =} o o o
~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ o~ ~ ~

tiempo
(o] _CP_2021_07_07_CB_1anio_PasoDiario_SinRestriccionesDeArcos_Plantilla_19062021_capal_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-08 07:05)

¢ Si hay aporte de las baterias al nodo Montevideo, siempre se hace con aportes de sus
plantas edlicas y solares

¢ El balance horario para los stack de baterias es negativo en potencia, es decir siempre

demandan mas potencia de la que entregan obviamente debido a los rendimientos de carga
y descarga (ejemplo corrido de un mes)

12
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Potencia de Baterias

0.00 ’ : BmSIMSEE____
00 ) A S e ; - o PBatDEol
i Ny SN s P g UV - PBatDSol
-2.00 ’ : \ -2 . '
1 W ' [
“3.00 [foonsesemmms st 1
-4.00
2 500

-6.00

-7.00

-8.00 : :

s e e

-10.00
< oy ~ h - <« [¥a)
£ i < 5 iy o <
[Ta) wn O O O O ~
o o o o (=} o o
w n " n W n n
N o N o o o (o)
o o o (=] o (=)
~ ~ ~ ~l

o~ nl
Obligatorio_CP_2021_07_08_1MES_CON_SINREST_Plantilla_19062021_capa1_08072021_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-08 15:24)

¢ En las simulaciones sin bateria, las plantas nunca saturan los arcos, por lo cual es una
condicién inherente al sistema optimizado
Simulacién en figura 1 a 1 semana

Potencia por los arcos

B SimSEE.

o P_ArcoEOL-->MON
¢ P_ArcoEOL<--MON
+ P_ArcoSOL-->MON
x P_ArcoSOL<--MON

o — - o ” < wn © ~
o < < < < < < N <
["a) wn O O O frel O O O
Q S Q 2 o < . 2 S
wn w w w [Te] [Ta) w [Ta) wn
o o o o o o o o~ o
o o o [=} o o o o =
o~ o~ N o o (o} o (o'} [a'}
tiempo

Obligatorio_CP_2021_07_08_1SEM_CONBAT_SINREST_Plantilla_19062021_capa0_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-08 21:52)

¢ El SimSEE recorta el excedente de energia de los parques.

13
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¢ En las condiciones de costos fijos y costo de recambio de las baterias estudiado se
mantiene una constante: que el sistema no despacha las baterias ni los parques asociados y

absorbe en el sumidero virtual del software los excedentes.

¢ En algunos casos estudiados vemos que el SOC de la bateria vuelve a su estado de
saturacion y desde ese estado “juega”, pero nunca se arriesga a mantener un nivel mas bajo.

El drea bajo esa curva son los MWh aportados por las baterias.

14.00

1300 |

12.00
11.00

§0100; i

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00

MW

Bateria EOL

llsimSEE_ =

2025-04-03

2025-05-03

2025-06-02

2025-07-02

2025-08-01

2025-08-31

2025-09-30

2025-10-30 |7

2025-11-29 |- s

2025-12-29 [----i----iod

2026-01-28 [+i-ooeiome it

2026-02-27 |- TR

2026-03-29 | T

2026-04-28 | i

2026-05-28

240.00
220.00
200.00

+ 180.00
1 160.00

140.00
120.00

1 100.00
1 80.00

60.00
40.00
20.00
0.00

e (Obviamente el sistema estd dando valor a la energia almacenado y/o estima el costo de

desgaste de las baterias sumado al concepto anterior.

e Como observacion adicional vemos que puede dar lugar a confusién que el control box

donde cargamos el costo de recambio, se debe tomar en USD/KWh, cuando en general la
bibliografia hacer referencia a USD/MWh. Comenzamos las simulaciones con una escala

1000 veces mayor, obviamente con pardlisis para el juego de las baterias. Tal vez seria
bueno modificarlo ya que obliga a trabajar con decimales y se pierde tiempo de maquina

14

MWh
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Parametros para calculo de degradacion.

a—y

Profundidad de descarga (1) [p.u.l:

Mumero de Ciclos (1); (3200

Profundidad de descarga (2) [p.u.]:|0.2

MNumero de Ciclos (2); (40000

Tasa descuento [p.u.]: |01

Costo recambio [USD/kWh-instalado]: [0,245

Afios recambio: (40

Pago no considerado para el despacho.

Pago disponibilidad [USD/MWh-h]:|5,35714

e Otro aspecto es que cuando se grafica la carga y descarga de las baterias en paso horario las
curvas son paralelas. E1 SImSEE en esa escala aun no detecta que los tiempos de carga y

descarga estdn desfasados:

Kirchoff de nodo EOL

B SIMSEE

o
°
+
x

MwW

= p
m S
wn =}
S S
["a] [Ta]
o o
o o
(o} (o'}

-10.00 =
= o~ " < n © ™~
N“A o o f? o o o
["al O (Yo O QO O O
S - < . = o -
wn (7] [Ta] [Ta) [Te) [Va) [Ta]
o (2} [aY] [aY] o o [a)
o o o o [=] o o
o [aV} [aV] o o o o~
tiempo

P_ArcoEOL-->MON
P_ArcoEOL<--MON
PBatDEol
P_ch_Bat_EOL
P_des Bat_EOL

Obligatorio_CP_2021_07_08_1SEM_CONBAT_SINREST_Plantilla_19062021_capa0_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-08 21:52)

e [os gradientes de inversion son descendentes. Los ingresos por venta al marginal no
empujan una inversion, debiendo existir financiamientos para costos hundidos para que se
pueda implementar. Por ejemplo, en UTE agregar las multas por incumplimiento de calidad

de producto o de servicio al cliente.
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Ingresos al Marginal
22500.00 - T : . EESIMSEE____
20000.00 | : . vmg
; i ; ; ¢ vmg2
17500.00 - rr-mrrrsmsmmessmetharsssemessmoserarmsnessssdtrossrranssscsensosromesasimerasrrssmmosasssmroosntmsdesssserooarery 1 O O,
| ‘ ‘ H f1 : + cmg
L g St S R
1250000 | .
T 1 T e
v : | ! s | :
= 750000 : : ;
5000.00 | i /% SRS S S— :
2500.00 ] e 7 g d A o, 7 OO SO oo SO S 40 R
-2500.00 R  S——
-5000.00 1 1
< = ~ < - 0 [72)
il £ < o o o o
n ["a) [le} O O [le} ~
< s ot b < < b
["a) ("] ["a] (2] ") ["a] ["a]
o od o o od o o
o o o o o o
o~ o [a} 1 ~l

ol 1 ~l "~
Obligatorio_CP_2021_07_08_1MES_CON_SINREST_Plantilla_19062021_capa1_08072021_Escenario_Con_Baterias (v_iie54.213@2021-07-08 15:24)

e Agregamos también en el estudio algunas mejoras que podrian realizarse al sistema

e Como idea preconcebida antes de iniciar el estudio esperdbamos que un sistema de
almacenamiento de energia alimentado desde una fuente de costo variable
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aproximadamente cero iba a presentar un comportamiento de mayor complementacion y
aporte a la red.

e Esperdbamos ver la potencia de descarga en MW de acorde a lo seteado, se acercard a ese
maximo y no presentard grandes variaciones.

¢ En corridas de un afio no hay sensibilidad al cambio de los pardmetros de la bateria en el
orden de las decenas de porcentaje. Ejemplo se bajo un 50% el valor de recambio en
corrida de un afio con restricciones en los arcos y no se apreciaron cambios
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e Se realizaron mds de 6 corridas a largo plazo (10 afios) y més de 10 corridas a mes y
semanas, que estin a disposicion en este informe (con link a la sala), asi como sus graficas
correspondientes.
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e Sala de Largo Plazo; con restricciones; Paso diario — comparacion de escenarios
SIN Baterias

Potencia por los arcos
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Andlisis: los arcos nunca saturan y se verifica que no hay transferencia de energia desde el
nodo Montevideo hacia los parques generadores.

CON Baterias
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Potencia por los arcos
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Obligatorio_LP_2021_06_30_Plantilla_19062021_capa1_Escenario_Con_Baterias (v_iie53.213@2021-07-01 02:29]

Andlisis: Se observa que desde Montevideo se envia energia hacia las baterias tanto en la
bateria ubicada en el nodo de edlica como en la ubicada en el nodo de solar, siendo el aporte de
esta dltima mayor. Esto podria explicarse debido a que la ventana horaria de generacién solar es
menor a la edlica, la cual podria generar en cualquier momento del dia.
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Obligatorio_LP_2021_06_30_Plantilla_19062021_capa1l_Escenario_Con_Baterias (v_iie53.213@2021-07-01 02:29

Se observa que, en el promedio de carga, el balance de la bateria es cero, y que el promedio de
aporte de la bateria no supera los 2MW (podriamos hacer una post-operacion)
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Se observa también un decremento en la participacion de la bateria, el cual podria explicarse por

la expansion solar en el periodo de tiempo considerado.

MW

e Sala de Corto Plazo (1afo); Paso diario con baterias

Costo de Recambio 50%
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Ohbligatorio_CP_2021_07_03_CBE_Plantilla_1%062021_capal_Escenario_Con_Baterias {v_iie54.213@2021-07-04 09:48)

No se observan diferencias significativas. Estimamos que el plazo de 1 afio no es suficiente
para evaluar la variacion del costo de recambio.

e Sala de Corto Plazo (1mes); con restricciones; Paso diario — comparacién de escenarios

SIN Baterias
Potencia por los arcos
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CP_1MES_SINBAT_COMREST_Plantilla_19062021_capa0_Escenario_Sin_Baterias (v_iie53.213@2021-07-08 17:11
Se verifica que los arcos que van desde Montevideo a los parques generadores nunca

21



.=SimSE E Trabajo de fin del curso SimSEE edicién 2021 - IIE-FING, pag 22/42

trasmiten energia. Esto se debe a que, al no tener baterias, no hay nada para “cargar” desde
Montevideo.

CON Baterias
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Se observa que las baterias a veces se cargan desde Montevideo.
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3
4
5.

6.
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las salas de Largo Plazo 10 afios son corridas con 10 cronicas

- las salas de Corto Plazo 7 dias y 1 mes son corridas con 3 crénicas

. - las salas de Corto Plazo 1 afo son corridas con 10 crénicas

. -las salas de Corto Plazo 1 mes del punto 3.3 (donde se compara efecto de variar

pardmetros en la bateria) son corridas con 1 crénica (siempre con la misma)

- en las salas de corto plazo 1 semana y paso horario se simulé desde el 30/04/2025 al

- en las salas de corto plazo 1 mes y paso diario se simul6 desde el 30/04/2025 al

-En las salas de paso diario se realiz6 la siguiente configuracion:

Postes mondtonos

E

|4

Informative.

| Duracién del paso del tiempo [h]:

06/05/2025
30/05/2025
Paso de tiempo
Unidades del paso de tiempo Namero de Postes
@ Horas Poste Ne |1 |2
(O Minutos Duracién |1 4

13

6
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En las salas de paso horario se realiz6 la siguiente configuracion:
Informativo.
Duracién del paso del tiempo [h]:

Paso de tiempo
Mimero de Postes: - [ Postes mondtonos
Unidades del paso de tiempo -
@ Horas Foste M? |1
() Minutos Duracion |1

i) Simulaciones adicionales (Baterias Edlica distinta a la del problema)

Se decide variar algunos pardmetros de los bancos y ver su efecto en el sistema.
Para ello, consideramos una sala de Corto Plazo de 1 mes y paso diario dentro del escenario

con las mismas restricciones del caso 3.2.
ii) Variar carga inicial de Bateria (0; Emax/4;Emax/2; Emax)
Andlisis: se observa que, luego de variar la carga inicial de la bateria, la misma siempre
alcanza la carga madxima. Para ello, la misma varia la potencia de carga.

Carga inicial=0MWh
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Bateria EOL
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iii) Variar costo de degradacion en Bateria (‘“‘costo de recambio”)

Andlisis: con un costo de recambio de USD/kWinstalado de 0,245 (0%) la bateria se carga hasta
alcanzar su capacidad mdxima. Por lo tanto, si se disminuyese este valor, la bateria seguiria
alcanzando su carga mdxima, ya que estaria en un escenario mds favorable atin. Es por ello que
se decide aumentar el costo de recambio para ver si el mismo, en algtin momento, impacta
negativamente. Luego de varias simulaciones no notamos ningiin cambio. Esto hace suponer que
la ventana de tiempo de 1 mes es insuficiente para apreciar esta variacion, que es anual.

Costo de recambio=USD/kWinst.0,245 (0%)
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iv) Agregar indice de precio asociado a la Bateria
Andlisis: al activar la opcion “fuente de precios” asociada a la bateria, se varia el
funcionamiento de la misma, ya que se afecta el “costo de recambio” de las mismas. Es por ello
que se fue aumentando el valor de esta fuente desde 0 hasta notar que, debido al precio de la
fuente, la bateria nunca opera. Luego de realizar varias simulaciones, verificamos que a partir
de un valor de 483,5 (costo de recambio = USD/kWh-inst. 118,45) la bateria nunca se carga,
mientras que con el valor 482,5 si, por tanto, se concluye que existe un valor umbral que limita
ambos casos.
Nota- en este punto comprobamos el error que estdbamos cometiendo al setear un valor que
estaba mal dimensionado (poniamos 245 pensado que estabamos en USD/MWh-inst. pero el
valor correcto era 0,245 dado que el programa estd pensado para entrar el dato en USD/kWh-

inst.).
: 13 29
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Indice “BATERIA” de valor=10
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V) Variar el tiempo medio de reparacion (Ohs;24h;48h;72h) - Analisis: No hay afectacién en la ventana de 1 mes.

Analirir con horar de indirponibilidad  Yalor L} z4 Tz

COHCLUSION

EHEL HES HO HAT AFECTACIOH

Nota: hacemos notar que se impuso Costo Futuro al variar este pardmetro (no se construyd nueva politica de operacion). De todas maneras, en
simulaciones (no registradas en este informe) observamos que la sensibilidad a grandes variaciones de estos pardmetros (del orden del
50%) es muy pequeiia en la escala de simulacion.
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Vi) Variar rendimiento de la bateria (0,95

Analisis con variacion rend chidisch mes

walor 0.9

;]

Trabajo de fin del curso SImSEE edicién 2021 - I[IE-FING, pag 1/42

3 0,975 0,99) (asumimos el mismo en car/desc)

Andlisis: No hay afectacion en la ventana de 1 mes.

32

= P_ch_Bat_EQL
* P des Bat EOL
+ SoC_Bat_EOL

Eateria ECL 1 Bateria EOL -
o P - 1400 ¥ e
e 20000 * P_ch Bat EOL 1300
i iS00 + P_des Bat EOL 1200
1100 160,00 * SoC_Bat £OL 1.00 |
1000 140,00 10.00 ¥ P
v f -,
§ a0 " il | 12000 £ z o0 |
an I gt 10000 2 app 11 =
700 80.00 00
600 - 60.00 600
500 4000 e J
am 2000
J 400 {
300 aoo
B 3z 2 = 3 = 300
; : ; ; - = - - -
3 g & g g z g g : i b3 z
3 5 3 5 ] ] 2 g g g g g
g g ] R g - % 4 % 4 P %
g S - A 8 g
tiemoo
Ingeesos al Manginal s Ingresor al Masginal
1900000 — 1100000 o
10000.00 ""'97 10000.00 e
500000 :‘:9 900000 gt
BO0OD0 9 800000 | * cmg
T000.00 700000
o m & 500000
g Sam 2 500000
A000.00 400000 |
300000 300000
200000 200000 |
1000.00 100000 |
Ly 000 ]
-1000.00 100000
b 8 2 = ] = 2 3 e [ 3 5
3 & g g z z 3 g 2 g 2 g
Kirchoff de noda EOL
2150 ! - Kirchaff de nodo £6L
2750 S
B §| » P_ArcobOL--> MON . P W
2% s A i * PAmcoEOLeMON 300 () =  ArcaEOL-->MON
e e J/ — i « P Bat B 2250 \ X g o ¢ | * P_AICoEOL< - MON
v « P_des Bt ECL 2000 A Ay - s
1750 - ¥ - =\ ¥ \ = P_des_Bat EOL
= * EolicaConBat 17.50 Ll L = mE
E 1500 1 2 * EolicaConBat
R z 1300
1000 < 1250 |
750 = s : |
500 b ) . : |
250 - = S 00 v |
i i B - i | 250 - 2 |
s 3 2 = A = .00
3 z 8 B 8 8 & 2 2 = 3 2
1 k4 4 ] g E 2 g E z 2 k]
E ] § ] & F & & 2 2 2 &
- 2 g g g g
tiemen g 1 -1 £ 8 |
tiemoo



SimSEE

Vii) Variar valor de la energia almacenada (25;50;75;100)
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a0

Bateria 0L

1300
1200
000 1
00 I

H a0 1
a0

o
500
am

10

20050426

36050503
26050518

19000.00

é 3680517
200504
2005.05.31

Iregrmen s Marginad

= P_oh Ban EOL
o Pdbes_fan EOL
* SoC Bat EOL

10000.00
200000
800800
0000
#0000
00000
200000
300000
200000
50200
oo

usD

ii

000,00

0250426
0250503

50
2300
250
2000
30

z 1500
1250
1000

750
500
250

050426
wzvos0n | oo

COMCLUSION

EM EL HES N0 HAT AFECTACION

0250510 |4

HH-05:10
250547
H-05:24

0230524

S

masosy ||

o P AOECR--> MOM

P ARTOR <MD
#.ch Bar FOR

= P e Bt FOL

* EelalonBat

Andlisis: No hay afectacion en la ventana de 1 mes

s

100

z5

Bteria €04

it

o0
260
oo
)
800
800
700
800
500
400
200

20050426

FLT

200501503

20050510
017

ingreson. ol Marginal

b

Trabajo de fin del curso SImSEE edicién 2021 - I[IE-FING, pag 1/42

2000
0000
=
.
e
12000 s
10000
000
000
o
000

* Puch Bak BOL
= Pudes Bat EOL
= S0l Bat EDL

20e8-05-1 L

o

HIS0426

250500

30510

inchot e nadka (04

HIS05-0T

HIS5-20
mas-os-n

2500
25
2000
i
500
e
w0

500
250
g

30250426 |

s | ro o

mnasasag b

2025457 | |

250524 |

I TP
* PLAsOEOLs:

Pk at 150

= Pk Bt ESL
* EokorCondan

R e

s
Bateria EOL o
400 St 23000
T e = Pch Bat BOL
R el  P_des Bat_FOL
100 | reann e
000 I | vaana
P i A 1000 g
nm = A Johy | 000
o J _ 8000
(1] + w0
500 T 000
a0 | 2200
e = T e - = ="
L] F = = 7 L
¥ ¥ b ¥ b g
[r—
Ingpesce sl Margnad x
- -
w0 -y
o s, o
=) i ]
o
s
0
w0
=)
0
-
it B A0 o oo ISR NSNS 25
. 3 Y = F =
2 ¥ H 3 I -4
# S 2 g 2 #
Kirche de made 104
—| RrywE—
o . * P_AseEOL«--MON
/ * P + P.ch Bat FOL
o N ‘ = P_des Bat EOL
= | * Loficatonlat
4 g 4 = L 5
3 b h b 3 3
] H & 2 £ E
tiemon



.Sim.S‘EE Trabajo de fin del curso SimSEE edicién 2021 - I[IE-FING, péag 1/42

5. Posibles futuros trabajos.

¢ Investigar costos asociados a la actividad industrial que puedan sustentar las inversiones iniciales.

¢ Continuar investigaciones asociadas al abastecimiento de energia y a la respuesta rdpida ante
sistemas que puedan funcionar en islas (Smart Grid).

¢ Estudiar aplicaciones que combinen la produccion de hidrégeno verde.

e Mejorar el modelado de las baterias de forma que las mismas trabajen complementando las
variaciones rdpidas de las fuentes de energia renovables.

® Analizar el impacto de reduccién de costos considerando baterias de 2do uso (provenientes de la
movilidad eléctrica).

e Desarrollar en el modelo de la bateria el valor de rescate o residual de forma de obtener un ingreso al
fin de la vida util del sistema de baterfas.
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6.

Posibles mejoras al software

Con el objetivo de mejorar la herramienta, dejamos registrados varios puntos que

podrian mejorarse y/o desarrollarse a futuro:

1)  poder clonar capas

i1) poder clonar plantillas (directo desde la interfase)

iii) documentacién: después de cada definicién poner ejemplos

iv) poder hacer zoom en las graficas

V) mejorar mensajes de errores

vi) estaria bueno que, al borrar una variable crénica, automéaticamente se borre
todo lo que esté relacionado con la misma (operaciones cronicas, indices,
etc)

vii) desarrollar interfase grafica (tal vez intentar lograr algo similar a software
comercial “Homer”- https://www.homerenergy.com/)

viil) Modelo de baterias — la entrada del costo de recambio seria mejor que
estuviese en USD/MWh instalado (y no en USD/kWh_instalado) tal como se
muestra en el informe LAZARD

Nota: inicialmente habiamos puesto los valores en USD/MWh_instalado
(por error no vimos que la entrada de datos en SImSEE era en USD/kWh)
obteniendo que las baterias nunca participaban, lo que nos llevo a suponer
que debiamos incorporar un indice de precios asociado a las mismas (de
forma de “abaratar” el costo de recambio).

ix) Implementar “botén deshacer”

x) Estaria bueno que, independientemente de la cantidad de leyendas, las mismas
SIEMPRE se puedan (no sucedi6 en el caso de “Generacion por fuente” que
muchas veces se mostraban solo las 17 primeras fuentes)

Como solucién provisoria a este tema, hicimos impresion de pantalla de los
colores en la plantilla SimRes3, editamos la imagen y luego agregamos
leyenda editada.

xi) En la impresion de variables cronicas actualmente no es posible editar desde
una hoja “clonada” las variables cronicas (hay que borrar las variables
declaradas y agregar las nuevas)

xii) En la impresion de variables cronicas actualmente no es posible editar el eje
en una variable crénica definida (hay que borrar la variable y volver a
definirla con el eje deseado)

xiii) Incluir andlisis de sensibilidad. Seria bueno que en las Post Operaciones se
pudiera incluir un vector con la variacion de pardmetros y en la impresion de
variables se generaran gréficas para el periodo considerado con c/valor del
vector. El no tener esta funcionalidad nos obliga a hacer multiples corridas,
por ejemplo, con el “costo de recambio”, o emplear herramientas externas,
como por ejemplo trabajar con planillas Excel.
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Grafica: Paso horario; 1 mes de simulacion — Kirchhoff en la bateria edlica
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En gréfica de Kirchhoff de bateria se elimina “PBatDEol” ya que, al tener “P_ch_Bat_EOL” y
“P_des_Bat_EOL”, tenemos toda la informacién necesaria. Luego obtuvimos la siguiente
gréfica,

Grafica: Paso horario; 7 dia de simulacion — Kirchhoff en la bateria edlica
Kirchoff de nodo EOL
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7. ANEXO I: Plantilla SimRes3

Para obtener y procesar los resultados de las simulaciones se crearon 2 plantillas:

- Una plantilla en capa 0 modelando el escenario sin baterias

- Una plantilla en capa 1 modelando el escenario con baterias

Trabajo de fin del curso SIimSEE edicion 2021 - IIE-FING, pag 4/42

En las salas horarias se trabajara con 1 solo poste con duracion del paso de tiempo serd

lhora.

En las salas diarias se trabajard con 4 postes con

duracién del paso de tiempo 24 horas.

7.1. Variables Cronicas

1) Sala horaria
Sala diaria

MNombre

crmg
PEclcBat_P1
PSolcBat_P1
PEatDEol

PBatD5ol

cmg_P1
PBatDEc!_P1
PBatD5cl_P1
G|_BatEol

Gl_Bat5ol
P_ArcoEOL--=MOMN
P_ArcoS0L-->MON
P_ArcoEOL<--MOMN
P_Arco50L<--MON
Eclica
EclicaConBat

Solar

SolarConBat

CTR

Cu:url'nhinladcu
GenDis
Motores
PTA_TE
PTI_GO
TGF

LUPM
UmPp2
Baygorria
Bonete
Palmar

50
Excedentes
Exp_ARG
vmyg

wmgl

Demanda

|50C_Bat_EOL
| soC_pat_soL
P_ch_Bat EOL

|P_ch_Bat SOL
|P_des_Bat EOL
P_des_Bat SOL

.35

Nombre

PEolcBat_P1
PEolcBat_P2
PEolcBat_P3
PEolcBat_P4
PSolcBat_P1
PSolcBat_P2
PSolcBat_P3

PSolcBat_P4
cmg_P1
crmng_P2

cmg_P3

cmg_P4

PBatDEcl_P1
PBatDEol_P2
PBatDEc|_P3
PBatDEcl_P4
PBatD5ol_P1
PBatD5cl_P2
PBatD5cl_P3
PBatD5cl_P4

i1)
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7.2. Indices
1) Sala horaria

Nombre Actor |Variab|| Nombre Actor |Variab||
ldx_P_ArcoEOL-->MON ArcoEOL--=MON P ldx_Combinado Combinado P
Idx_P_ArcoS0L-->MON ArcoS0L-->MON P ldx_GenDIS GenDIS P
ldx_P_ArcoEOL<--MON ArcoEQL=--MON P ldx_Motores Motores P
Idx_P_ArcoSOL<--MON ArcoSOL<--MON P Idx_PTA-78 PTA_7E P
ldx_P_BancoBatSol BancoBatSol P ldx_PTI_GO PT_GO P
ldx_P_BancoBatEol BancoBatEol P ldx_TGF1 TGF1 P
ldx_cmg_Montevideo Montevideo cmg ldx_UPM UPM P
ldx_crmg_P1_Montevideo Montevideo cmg_P1 ldx_UPM2 Upmz2 P
ldx_P_P1_BancoBatEol BancoBatEol P_P1 Idx_Baygorria Baygorria P
Idx_P_P1_BancoBatSol BancoBatSol P_P1 ldx_Bonete Bonete P
ldx_P_P1_EclicaConBat EclicaConBat P_P1 Idx_Palmar Palmar P
ldx_P_P1_SolarConBat SeolarConBat P_P1 ldx_SG 5G P
Idx_GradientelnversionBatEcl BancoBatEol Gradlnv Idx_Excedentes Excedentes P
|dx_GradientelnversionBatSol BancoBatSol Gradlnv ldx_Exp_ARG Exp_ARG P
Idx_Eclica Eclica P Idx_Dernanda Demanda PD
ldx_EolicaConBat EclicaConBat P Idx_¥_Carga_BancoBatEol BancoBatEol X_Carga
ldx_Solar Solar P Idx_¥_Carga_BancoBatSol BancoBatSol X_Carga
ldx_SolarConBat SolarConBat P |dx_PDem_BancoBatEol BancoBatEol PDem
ldx_CTR CTR P Idx_PDem_BancoBatScl BancoBatSol PDem
ldx_PGen_BancoBatEol BancoBatEol PGen
ldx_PGen_BancoBatSol BancoBatSol PGen
1) Sala diaria
Nombre Actor VariablNimero de Sind d%_EolicaConBat EolicaConBat P 1
Idx_P_ArcoEOL-->MON P Idx_Solar Solar P 1
Idx_P_ArcoSOL-->MON ArcoSOL-->MON |P 1 \Idx SolarConBat SolarConBat P 1
Idx_P_ArcoEOL<--MON ArcoEQOL<--MON P 1 =
Idx_P_ArcoSOL<--MON ArcoSOL<--MON P 1 IdX—CTR CTR P 1
Idx_P_BancoBatSol BancoBatSol P 1 Idx_Combinado Combinado P 1
Idx_P_BancoBatEol BancoBatEol P 1 Idx GenDIS GenDIS p 1
Idx_cmg_Maontevideo Montevideo cmg 1 B
Idx_cmg_P1_Montevideo Montevideo cmg_P1 |1 ldx Motores Matores P L
Idx_cmg_P2_Montevideo Montevideo cmg_ P2 |1 IdX_PTA'?S PTA_?S P 1
Idx_cmg_P3_Montevideo Montevideo cmg_P3 |1 Adx_PTI_GO PTILGO P 1
Idx_cmg_P4_Montevideo Montevideo cmg_P4 1 Idx TGE1 TGF1 P 1
Idx_P_P1_BancoBatEol BancoBatEol P_P1 1 =
Idx_P_P2_BancoBatEol BancoBatEol P_P2 1 Idx—UPM urM P 1
Idx_P_P3_BancoBatEol BancoBatEol PP3 1 ldx_UPM2 UPM2 P 1
Idx_P_P4_BancoBatEol BancoBatEol P_P4 1 \Idx_Baygorria Baygorria P 1
Idx_P_P1_B BatSol B BatSol P_P1 1
e AnEpteta - Idx_Bonete Bonete P 1
Idx_P_P2_BancoBatSol BancoBatSol P_p2 1
Idx_P_P3_ BancoBatSol BancoBatSol PP3 |1 Idx_Palmar Palmar P L
Idx_P_P4_BancoBatSol BancoBatSol P_P4 1 _Id)(_SG SG P 1
Idx_P_P1_EolicaConBat EolicaConBat P_P1 1 \Idx Excedentes Excedentes p 1
Idx_P_P2_EolicaConBat EolicaConBat P_p2 1 =
Idx_P_P3_EolicaConBat EolicaConBat  |PP3 |1 JEpIAHG EpAE > i
ldx_P_P4_EolicaConBat EolicaConBat P_P4 1 Idx_Demanda Demanda PD 1
Idx P_P1_SolarConBat SolarConBat P_P1 1 dx_X_Carga_BancoBatEol BancoBatEol X_Carga |1
Idx_P_P2_SolarConBat SolarConBat P_P2 1
rresolartonta cartonsa = Idx_X_Carga_BancoBatSol BancoBatSol X_Carga 1
Idx_P_P3_SolarConBat SolarConBat P_P3 1
ldx_P_P4 SolarConBat SolarConBat P pa 1 Idx_PDem_BancoBatEol BancoBatEol PDem |1
Idx_GradientelnversionBatEol BancoBatEol Gradinv |1 Idx_PDem_BancoBatSol BancoBatSal PDem 1
Idx_GradientelnversionBatSol BancoBatSol Gradinv |1 Idx PGen BancoBatEol BancoBatEal PGen 1
Idx_Eolica Eolica P 1 - -
e e e e - . Idx_PGen_BancoBatSol BancoBatSol PGen 1
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Nombre Actor |"n.f’ariah|| Nombre Actor |"n.f’ariah||

ldx_cmg_P1_Montevideo Montevideo emg_P1 | |dx_P_P3 BancoBatSol BancoBatSol P_P3
ldx_crmg_P2_Montevideo Montevideo cmg_P2 Idx_P_P4_BancoBatSol BancoBatSol P_P4
ldx_crmg_P3_Montevideo Montevideo cmg_P3 Idx_P_P1_EolicaConBat EolicaConBat P_P1
ldx_crg_P4_Montevideo Montevideo cmg_P4 |dx_P_P2_EolicaConBat EolicaConBat P_P2
Idix_P_P1_BancoBatEol BancoBatEol P _P1 Idx_P_P3 EolicaConBat EolicaConBat P_P3
ldx_P_P2 BancoBatEol BancoBatEol P P2 ldx_P_P4 EolicaConBat EolicaConBat P_P4
ldx_P_P3 BancoBatEol BancoBatEol P_P3 ldx_P_P1_SolarConBat SolarConBat P_P1
Idx_P_P4_BancoBatEol BancoBatEol P_P4 ldx_P_P2_SolarConBat SolarConBat P_P2
Idi_P_P1_BancoBatSol BancoBat5ol P_P1 Idx_P_P3 SolarConBat SolarConBat P_P3
Idi_P_P2_BancoBat5ol BancoBat5ol pP_P2 Idx_P_P4_SolarConBat SolarConBat P_P4

7.3. Operaciones Cronicas
1) Sala horaria

Tipo de operacion |Resultad05 |Para’metms indice
promedioPonderadoParDurpos cmg Idx_crmg_Montevideo
suma cmg_P1 Idx_cmg_P1_Montevideo
suma PEclcBat_P1 Icx_P_P1_EolicaConBat
suma PSolcBat_P1 Idx_P_P1_SolarConBat
suma PBatDEol_P1 Icx_P_P1_BancoBatEol
suma PBatDSol_P1 Idx_P_P1_BancoBatSol
suma Gl_BatEol Icx_GradientelmversionBatEol
suma Gl_BatSol Icx_GradientelmversionBatSol
promedioPonderadoConDurpos_m Exp_ARG Icx_Exp_ARG
promedioPonderadoConDurpos_m Excedentes Ichx_Excedentes
promedioPonderadoConDurpos_m sG Idx_SG
promedioPonderadoConDurpos_m Palmar Ichx_Palmar
promedioPonderadoConDurpos_m Bonete Icx_Bonete
promedioPonderadoConDurpos_m Baygorria Ichx_Baygorria
promedioPonderadoConDurpos_m UmMP2 Iche_UPM2
promedicPonderadoConDurpos_m UPM Icb_UPM
promedicPenderadoConDurpos_m TGF Ich_TGF1
promedicPonderadoConDurpos_m PTI_GO Iche_PTI_GO
promedioPenderadoConDurpos_m PTA T2 Ich_PTA-T2
promedicPonderadoConDurpos_m Motares Ich_Motores
promedicPenderadoConDurpos_m GenDis Ich_GenDIS
promedioPenderadoConDurpos_m Combinado Ick_Combinade
promedioPenderadoConDurpos_m CTR Iche_CTR
sumaDebleProductoConDurposTopeade | vmg Ick_P_BancoBatSel, Idx_cmg_Mentevideo
sumaDebleProductoConDurposTopeade | vmg2 Idx_P_BancoBatEel, ldx_cmg_Mentevideo
promedioPenderadeConDurpes_m Demanda Idx_Demanda
premedicPenderadePorDurpos P_ArcoEOL-—>MON | Idx_P_ArcoEOL-—>MON
proemedioPenderadePorDurpos P_ArceSOL—>MON Idx_P_ArcoSOL-—>MON
premedicPenderadePorDurpos P_ArcoEOL<—-MON | Idx_P_ArcoEOL<--MON
proemedioPenderadePorDurpos P_ArceSOL<—-MON Idx_P_ArcoSOL<--MON
premedicPenderadePorDurpos SoC_Bat_EOL Idx_¥_Carga_BancoBatEol
proemedioPenderadePorDurpos SoC_Bat_SOL Idx_¥_Carga_BancoBatSel
premedicPenderadePorDurpos P_ch_Bat_ECL Idx_PDem_BancoBatEol
proemedioPenderadePorDurpos P_ch_Bat_SOL Idx_PDem_BancoBatSel
premedicPenderadePorDurpos P_des_Bat_EOL Idx_PGen_BancoBatEol
proemedioPenderadePorDurpos P_des_Bat_SOL Idx_PGen_BanceBatSol
proemedicPenderadeConDurpes_m PBatDEol Idx_P_BancoBatEol
promedioPenderadeConDurpes_m PEatDSol Idx_P_BancoBatSel
promedicPenderadeConDurpos_m SolarCenBat Idx_SolarCenBat
promedioPenderadeConDurpes_m EolicaCenBat Idx_EclicaConBat
promedicPenderadeConDurpos_m Solar Idx_Solar
promedioPenderadeConDurpes_m Eolica Idx_Eolica
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ii) Sala diaria

suma PEolcBat_P1 Idx_P_P1_EaclicaConBat
suma PEolcBat_P2 Idx_P_P2_EalicaConBat
suma PEolcBat_P3 Idx_P_P3_EolicaConBat
suma PEolcBat_P4 Idx_P_P4_EolicaConBat
suma PSolcBat_P1 Idx_P_P1_SolarConBat
suma PSolcBat_P2 Idx_P_P2_SolarConBat
suma PSolcBat_P3 Idx_P_P3_SolarConBat
suma PSolcBat_P4 Idx_P_P4 SolarConBat
suma PBatDEol_P1 Idx_P_P1_BancoBatEol
suma PBatDEol_P2 Idx_P_P2_BancoBatEol
suma PBatDEol_P3 Idx_P_P3_BancoBatEol
suma PBatDEol_P4 Idx_P_P4_BancoBatEol
suma PBatDSol_P1 Idx_P_P1_BancoBatSol
suma PBatDSol_P2 Idx_P_P2_BancoBatSol
suma PBatDSol_P3 Idx_P_P3_BancoBatSol
suma PBatDSol_P4 Idx_P_P4_BancoBatSol

7.4. Post Operaciones (en todas las salas)

Tipo de npera{Resultaddparémetms variables |:||
acumularCronVar Gl _BatEol |Gl _BatEol

acumularCronVar | Gl_BatSol | Gl_BatSol

7.5. Impresion de variables cronicas
1) Sala horaria

Tipo ‘Variable cronica Hoja Titulo Parametros adicionales
CompararValoresMultiplesCronVars | PEolcBat_P1 EOL+BAT_EOL Despacho por poste_ Valores a Comparar= prom, Graficar= si
CompararValoresMultiplesCronVars | PSolcBat_P1 SOL+BAT_SOL Despacho por poste_ Valores a Comparar= prom, Graficar= si
CompararValoresMultiplesCronVars | PBatDEcl_P1 Bateria EOLICA Potencia Bateria EOLICA | Valores a Comparar= prom, Graficar= si
CompararValoresMultiplesCronVars | PBatD5cl_P1 Bateria SOLAR Potencia Bateria SOLAR | Valores a Comparar= prom, Graficar= si
CompararValoresMultiplesCronVars | cmg, emg_P1 CMG CMG Valores a Comparar= prom, Graficar= si
histograma Gl_BatEol Gl_BatEol GI_BatEol Imprimir Promedic= SI, Graficar= 5, ...
histegrama Gl_Bat5ol Gl_BatSol GI_BatSol Imprimir Promedic= S, Graficar= 5, ...
CompararValoresMultiplesCronVars | PBatDEol, PBatDSol, Eolica, EolicaCon... GPF GPF Valores a Comparar= prom, Graficar= si
histograma SolarConBat SolarConBat SolarConBat Imprimir Premedic= SI, Graficar= S, ...
histograma Demanda Dernanda Dernanda Imprimir Promedic= SI, Graficar= 5, ...
CompararValoresMultiplesCronVars | vmag, vmgd, cmg Ingresos al marginal | Ingresos al Marginal Valores a Comparar= prom, Graficar= si
CompararValoresMultiplesCronVars |P_ArcoEOL-->MOMN, P_ArcoEQL<--MON, P_A... Potencia Arcos Potencia por los arcos | Valores a Comparar= prom, Graficar= si

CompararValoresMultiplesCronVars |P_ArcoEOL-->MON, P_ArcoEOL<--MOMN, P_c... Kirchoff de nodo EOL |Kirchoff de nodo EOL Valores a Comparar= prom, Graficar= si

CompararValoresMultiplesCronVars | P_ch_Bat_EOL, P_des_Bat_EOL, 50C_Bat_EOL Bateria EOL

Bateria EOL

Valores a Comparar= prom, Graficar= si
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ii) Sala diaria

Tipo
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Variable cronica

Parametros adicionales

CompararValoresMultiplesCronVars

CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
histograma
histograma
CompararValoresMultiplesCronVars
histograma
histograma
histograma
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars
CompararValoresMultiplesCronVars

PEolcBat_P1, PEolcBat_P2, PEclcBat_P3...
PSolcBat_P1, PSolcBat_P2, PSolcBat_P3...
PBatDEcl_P1, PBatDEol_P2, PBatDEcl_P3..
PBatDSol_P1, PBatDSol_P2, PBatDScol_P3...
cmg, cmg_P1, cmag_P2, cmg_P3, cmg_P4
GI_BatEol

Gl_BatSol

PBatDEcl, PBatDSal, Eclica, EolicaCon...
EolicaConBat

SolarConBat

Demanda

P_ArcoEOL-->MON, P_ArcoEOL<--MON, P_A...
P_ArcoEOL-->MON, P_ArcoEOL<--MON, P_c...
P_ArcoEQL-->MON, P_ArcoEOL<--MON, P_c...
P_ch_Bat_EOL, P_des_Bat_EOL, SoC_Bat_EOL
P_ch_Bat_SOL, P_des_Bat_SOL, SoC_Bat_SOL

EOL+BAT_EOL
SOL+BAT_SOL
Bateria EOLICA
Bateria SOLAR

MG

Gl_BatEol

Gl_BatSol

GPF

EolicaConBat
SolarConBat
Demanda

Potencia Arcos
Kirchoff de nodo EOL
Kirchoff de nodo SOL
Bateria EOL

Bateria SOL
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Despacho por poste_SOL Valores a Comparar= prom, Graficar= si

Potencia Bateria EOLICA |Valores a Comparar= prom, Graficar= si

Potencia Bateria SOLAR
CMG

Gl_BatEol

Gl_BatSol

GPF

EolicaConBat
SolarConBat
Demanda

Potencia por los arcos
Kirchoff de nodo EOL
Kirchoff de nodo SOL
Bateria EOL

Bateria SOL

Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Imprimir Promedio= 5, Graficar= S, ...
Imprimir Promedio= 5, Graficar= S|, ...
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Imprimir Promedio= S|, Graficar= S, ...
Imprimir Promedio= 5, Graficar= S, ...
Imprimir Promedio= S|, Graficar= S|, ...
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
Valores a Comparar= prom, Graficar= si
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8. ANEXO II: Salas
En la siguiente direccion se encuentran todos los archivos usados
en las simulaciones:

https://drive.google.com/drive/folders/Ix3K6WIvvrweKzTResSMr
BjCO5SPNmQinr?usp=sharing
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