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Objetivo del trabajo

Estudiar el impacto del ingreso de una
central nUcleo-eléctrica de 800 MW en el
Sistema Interconectado Nacional

Establecer una aproximacion de timming de
entrada de la central nucleo-eléctrica

Evaluar la evolucion del factor de uso de la
central conectada al sistema a lo largo del
periodo de estudio (2020 — 2040)



Hipotesis acerca de la central
nucleoeléctrica

Potencia nominal: 800 MW
Minimo técnico: 700 MW

Costo variable en funcionamiento nominal:
40 USD/MWh

Costo variable en funcionamiento al minimo
técnico: 70 USD/MWh

La central nuncelo-eléctrica se modelo como
un generador térmico basico con costos de
arrangue y parada




P(VMIW)

s00

700

(IMTALAS L) 21qetea 03so))

Curva de CV en funcion de la potencia



Fundamento del modelado elegido

Las centrales nucleoléctricas se caracterizan por:
o Escasa capacidad de modulacion

o Altos costos de inversion

o Bajos costos de O&M

A efectos de asemejar la operacion real del sistema
con el comportamiento del modelo, se eligio como
sefal econOmica fijar altos costos de parada
(MMUSD 23), de modo de favorecer su despacho
en caso de estar apagada y evitar su parada en
caso de estar despachada



800 MW *40 USD/MWh* 24 h/dia*30dias =23x10° USD



Expansion del parque de generacion

Biomasa: se instalan 125 MW en 2012 y otros 125
MW en 2018

Edlico: se instalan 37.5 MW “equivalente firmes”
desde el punto de vista energético en 2012 y otros
37.5 MW “equivalentes firmes” desde el punto de
vista energético en 2017 (se modelaron ambos
parques como generador térmico basico)

Motores: ingreso de dos parques de 150 MW cada
uno, en 2010 y 2016 respectivamente

Luego de la instalacion de la central nucleo-eléctrica
No se incorpora nueva generacion a lo largo de la
ventana de optimizacion



Parque generador existente

Central Potencia | Costo Factor de
(MW) variable disponibilidad
(USD/MWh)
Sala B Central Batlle |50 181 0.8
5% Central Batlle 75 137 0.9
6 Central Batlle 120 140 0.9
CTR 200 288 0.8
PTI 294 288 0.8




Comercio internacional

Se mantiene la interconexion con Argentina
de 2 GW (no se expande). No existen
contratos firmes de importacion

Se expande la interconexion con Brasil en
500 MW a partir de 2015

Se dispone de 300 MW firmes para importar
desde Brasil a 85 USD/MWh (pueden
modelar contratos firmes con generadores
brasileros o una central a carbdn construida
en territorio brasilero)



Demanda

Los datos de demanda utilizados para la
simulacion fueron extraidos del archivo:

\simsee\datos _comunes\demandas\uy2pp20072050.bin

Crecimiento 2% acumulativo anual



Periodo de estudio

Optimizacion:

o Periodo 2010 - 2050
a2 10 cronicas
Simulacion:

o Periodo 2012 — 2040
o 40 cronicas



Resultados




El resultado de la simulacion muestra que la
central nucleo-electrica promedialmente esta
despachada 32.7% del tiempo en el periodo
2020 — 2040

Este porcentaje sube al 44.0% en el periodo
2030 — 2040

El porcentaje de tiempo despachado en el
periodo 2035 — 2040 es de 52.5%



Histograma Funcion de Densidad central nuclear Periodo 2020 - 2040
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Histograma Funcion de Densidad central nuclear Periodo 2030 - 2040
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Histograma Funcién de Densidad central nuclear Periodo 2035 - 2040
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Funcion de Distribucion Vertimientos semanales promedio
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Funcion de densidad de costos de operacion del sistema en las cronicas simuladas
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Potencia firme instalada Vs. Demanda
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Conclusiones




Problema de escala para una central nucleo-
eléctrica con la potencia nominal y la capacidad de
modulacion elegida en caso de abastecer
unicamente el mercado local con las hipotesis de
crecimiento de la demanda vegetativa

Reducida cantidad de horas de despacho para una
cC:)enI’\[zaI de alto costo de inversion y bajo costo de
&

Vertimientos en todas las centrales hidroelectricas
(en valores medios)

Baja dispersion en los costos esperados de
operacion del sistema para las diferentes cronicas
hidrologicas (el sistema se vuelve mas
independiente de la hidraulicidad debido a su
termificacion)



Factores que colaborarian con el proyecto

Fortalecimiento de la interconexidon con Brasil

Abastecimiento de la demanda no a través de la
ampliacion del parque generador propio, sino a
traves de contratos de importacion hasta el
momento de entrada en servicio de la central

Acuerdos de compra con devolucion de muy largo
plazo con Argentina y Brasil que viabilicen la
construccion de la central nucleo-eléctrica en
territorio uruguayo (EMIH, Exporta Manana —
Importa Hoy)



Factores que influyen negativamente en el
proyecto

Eventual carestia de energia en el periodo
2010 — 2020 en la zona sur de Brasil y
Argentina que no permita abastecer la
demanda local a través de importacion

Demora en los plazos de construccion de la
planta tienen efectos mucho mas
significativos que en proyectos de menor
envergadura



La construccion de una central nucleo-eléctrica de
una potencia cercana a 800 MW o superior en el
Uruguay, deberia estar acompanada de acuerdos
de exportacion e importaciéon con paises vecinos, o
una construccion binacional al de estilo de SG.

En el contexto de las hipdtesis, asumiendo que la
central va a abastecer de energia principalmente la
demanda local y eventualmente demanda de
Argentina o Brasil, el momento de la entrada de la
central nuclear deberia ser posterior a 2035

En caso de lograr celebrarse acuerdos comerciales
de largo plazo con Argentina o Brasil o
advenimiento de nuevas inversiones energo-
intensivas en el uso de energia eléctrica se justifica
la entrada de la central en 2020



Futuros estudios a realizar




Formulacion de un modelo especifico de
generador térmico nucleo-eléctrico

Reformulacion del modelo incorporando nuevos
criterios en la explotacion derivados del ingreso de
centrales con estas caracteristicas (P. ej.:
maquinas de bombeo para subir las cotas de los
embalses)

Realizacion de un estudio de similares
caracteristicas contemplando la hipotesis de venta
regional mediante contratos de largo plazo y/o
aumento de la demanda energo-intensiva

Estudio de la reserva fria nacional y/o regional
necesaria bajo este nuevo contexto

Simulacion para la estimacion de las fechas de
mantenimiento optimo para la central nucleo-
eléctrica
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