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F Planteo del Problema

> Evaluar que diferencia se puede lograr en
los costos de operacion de un semestre
por dispoener de informacion que logre
sesgar los histogramas de los aportes a
|las represas en un porcentaje dado.

> En particular se evalta la incidencia del
fenomeno ENOS.
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ElNiho Oscllacion Sur
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ElNiho Oscllacion Sur

> El NINo es un fenémeno en el
Oceéano Pacifico ecuatorial
caracterizado por un apartamiento
positive de la TSMi respecto a la
normal en la region Nino 3.4 mayor o S -
igual gue 0,5 grados Celsius en El nifio en diciembre de 1997
promedio durante tres meses
consecutives.

La Nina es un fenémeno en el

Océano Pacifico ecuatorial

caracterizado por un apartamiento v
negativo de la TSM respecto a la a5 -
norrrllal ! regign Niﬁcl) 3.4 mayor o E-!‘x TR .
igual que 0,5 grades Celsius en T
oromedio durante tres meses La nina en diciembre de 2000
CONnsecutivos.
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El Niho Oscllacion Sur
(ENOS)
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H: El Niho Oscllacion Sur
(ENOS)

> Precipitaciones

Northern Hemisphere Summer
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Northern Hemisphere Winter

Precipitation anomalies during El
Nifo in (a) Summer and (b) Winter
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E El Niho Oscllacion Sur
(ENOS)

> En Nuestro Pais

Aportes Saito Grande en bienios El Nifio (azul) y La Nifia{rojo)
T T T T T T T
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ElNiho Oscllacion Sur

> En Nuestro Pais

Aportes Salto Grande Octubre-Diciembre. El Nifio [azul} y La Nifia{rojo}) Aportes Salto Grande Marzo-Julio. El Nifio {azul} y La Nifia{rojo}
T

Aportes Bonete Octubre-Diciembre EI Nifio (azul) y La Nifia (rojo) Aportes Bonete Marzo-lulio El Niiio (azul) y La Nifia (rojo)
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H: Objetivo del Trabajo

> Evaluar queé diferencia se puede lograr en la
operacion de un semestre por disponer de
Informacion que logre sesgar los histogramas
de los aportes a las represas.

> Es decir, gué beneficios economicos podria
obtener un operador informado (conoce el
fenomeno y entonces opera de acuerdo a las
precipitaciones previstas) frente a uno No
Informado que opera como Si hada hubiera
pasado (optimiza con las cronicas de aportes
nistoricos completa).
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Objetivo del Trabajo

Un modelo del sistema el éctrico

v cono de incertidumbre 1

Operador menos informado
Calcula una PO1

> 1

cono de incertidumbre 2 (con N3.4) o d A d
perador mas informado

.A Calcula una PO2

> 1

Menor incertidumbre => PO mas ajustada => Menor Costo
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Enfogue Metodologico
Caso Extremo

> Periodo Noviembre 2008 — Abril 2009

> Aportes 10% del
promedio normal en
todas las represas

O/05/2009  multvEs[1]=
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H: Enfogue Metodologico
Caso Extremo

> Ficha técnica
« Caso base: ExpansionEolica2008
o Sintetizador: fuentesHidroUY_1VE BPS500v3
» Optimizacion: 5 cronicas
o Optimizacion: 01/11/2008 — 01/11/2012
o Simulacion: 100 cronicas
o Simulacion: 01/11/2008 — 01/05/2009
o Version SIMSEE:  2.35
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H: Enfogue Metodologico
Caso Extremo

> Operador informado:
» Politica de operacion con sesgo
o Simulacion con sesgo

> Operador NO informado:

» Politica de operacion sin sesgo: aportes
promedio

o Simulacion con sesgo: llueve con sesgo
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F

Enfogue Metodologico
Caso Extremo

> Costo Total + Costo Futuro

> Costo Total:
e Tlermico + Importacion + Falla

> Costo Futuro:;

» Costo futuro de |la operacion del sistema a
partir de un estado dado

> C

+ CF:

» LLO gue se gasto + donde guedo el sistema
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Enfogue Metodologico
Caso Extremo

> Resultados

Costo Total + CF

Operador NO Informado

Costo Total + CF

—e— Prom
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Operador Informado
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El Nino

Azul: Clima Nov_-Abr., Rojo: Afios anélogos al 2008/09

> El promedio de N.34 en Dic. 2008 -
Ene. 2009 fue 25.64°C, -0.85°C
menos gue la media

> Sesgo tomando una ventana de 24
anos centrados en el actual

> Periodo 01/11/2008 — 01/05/2009

400 500 600
Aportes a Bonete [m3is]

Azul: Todos los afios, Rojo: Afios analogos 200/09
T T T T T T T
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Bonete

El Nino

Bonete

44 45 46 47 48 49505152 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Salto
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44 4546 47 48495051521 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17
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El Nino

> Multiplicadoeres del VValor Esperado

multyE <[1]= 0.67, mult/Es[2]= 0.78
multvE £[1]= 0,32,
multE £[1]= 0.58. mul
multE 2[1]= 0.74. rul

multy'E[1]= 1, multyE<[2

Guardar Cambios
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F El Nifio

> Ficha técnica
« Caso base: ExpansionEolica2008
o Sintetizador: fuentesHidroUY 1VE BPS500v3

o Optimizacion: 100 cronicas

o Optimizacion: 01/11/2008 — 01/11/2012
o Simulacion: 1000 cronicas

o Simulacion: 01/11/2008 — 01/11/2010
o Version SIMSEE:  2.35

Instituto de Ingenieria Electrica - FING 13 de agosto de 2009




Resultados

Aportes Promedio (Sin Sesgo)

LL
©)
+
<
&
o
T
o)
2
)
o)
O]

—=— Pel.0%

Pel10.0%
—*— Pe20.0%
—e— Pe30.0%
—+— Pe50.0%
—— Pe70.0%
—— Pe80.0%

Pe90.0%
Pe95.0%
Pe99.0%

900 ®

990 0000000000000 TIOVW

pas 2l 222040000000 00000000000000000000004 0000000000000 0000000000000000000000000
*’

- 0T0C/0T/TO
- 0T0Z/60/TO
- 0T0Z/80/TO
- 0T0Z/L0/TO
- 0TOZ/90/TO
- 0T0Z/S0/TO
- 0T0Z/v0/TO

- 0TOZ/E0/TO
- 0T0¢Z/20/TO

- 0TOZ/TO/TO
- 6002/CT/T0
- 600¢/TT/TO
- 6002/0T/T0
- 6002/60/T0
- 600¢/80/TO
- 600¢/L0/TO
- 6002/90/T0
- 600¢/S0/TO
- 600¢/v0/TO

- 6002/€0/T0
- 6002/C0/T10

- 600¢/T0/TO

- 800¢2/CT/10

800¢/TT/T0
o

13 de agoeste de 2009

Instituto de Ingenieria Electrica - FING




Pe5.0%
Pel10.0%
—%— Pe20.0%
—e— Pe30.0%
Pe70.0%
—— Pe80.0%
Pe90.0%
Pe95.0%
Pe99.0%

—=— Pel.0%

- 0T0Z/0T/T0

- 0T0Z/60/TO

13 de agoeste de 2009

~ 0T0Z/80/T0

- 0T0Z/L0/TO

- 0TO0Z/90/TO

Resultados

Operador NO' Infermado
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Resultados

Operador Infermado

Costo Total + CF
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Instituto de Ingenieria Electrica - FING 13 de agosto de 2009



Resultados
Conclusiones ()

> Conocer 0 no una anomalia no parece
tener consecuencias apreciables en el
costo de abastecimiento del sistema.

> Posible explicacion:

o ‘la realimentacion gue presupone la optimizacion
corrige el error introducido por la falta de infermacion”™

> La incertidumbre disminuye levemente.

> Que los costos no cambien es un
iesultadoe en si relevante.
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Operador No informado

—e— Lluvias Promedio
—a— Operador Informado

—x— Diferencia
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Resultados
Conclusiones (I1)

> El Operador NO informadoe gasta menos al
principio pero despues se iguala con el
Operador Informado (usa mas el lago
antes)

> El costo total real es el gue Pronostica el
Operador Informado.

> El Operador No informado espera incurrir
ENn CoStos mMuchoe menores.
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H: Resultados

> Para seguir pensando ....
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