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IMPORTANTE: Este trabajo se realizo en el marco del curso .

Simulacion de Sistemas de Energia Eléctrica (SimSEE) y fue Slcaa GuStaVO
evaluado por el enfoque metodologico, la pericia en la utilizacion

de las herramientas adquiridas en el curso para la resolucion del

estudio y por la claridad de exposicién de los resultados obtenidos. Trab aj o ﬁnal, curso SIMSEE

Se quiere dejar expresamente claro que no es relevante a los efectos

del curso la veracidad de las hipdtesis asumidas por los estudiantes

y consecuentemente la exactitud o aplicabilidad de los resultados. IIE o FING o UDELAR
Ni la Facultad de Ingenieria, ni el Instituto de Ingenieria Eléctrica,

ni el o los docentes, ni los estudiantes asumen ningun tipo de

responsabilidad sobre las consecuencias directas o indirectas que A go S1O 20 ] 7

asociadas al uso del material del curso y/o a los datos, hipétesis y

conclusiones del presente trabajo. Montevideo — Ur uguay.
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& Objetivo

« Encontrar para las centrales hidraulicas de: Bonete, Baygorria y Palmar el
momento Optimo para realizar el mantenimiento de las turbinas, para ellos se
considero que el tiempo de reparacion podia ser de 3, 6 0 12 meses.
Verificando que se puede abastecer la potencia demanda durante el periodo de
mantenimiento, evaluar si el mantenimiento se va a hacer el proximo afio,
dentro de 5 o 10 afios.




® Hipotesis de trabajo

® Se asume que la sala de largo plazo (LP_curso2017 .zip) y la de corto plazo

correspondiente a la semana 26 del presente afio (Programacion semanal 26/17: del 24 al
30 de Junio de 2017) son validas para el estudio a realizar.
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® Consideramos que UPM-2 entra en funcionamiento en el afio 2021 y requiere un erogado
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CMG

* Busqueda de fechas de mantenimiento
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* Busqueda de fechas de mantenimiento
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* Busqueda de fechas de mantenimiento
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Metodologia

* Busqueda de fechas de mantenimiento

CMG
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Tiempo de 2018 2023 2028
mantenimiento \
Ano a realizar.
Trimestral 26 de Agosto 27 de Agosto 27 de Agosto
Semestral
24 de Junio 11 de Junio 30 de Julio

Anual 1 de enero 1 de enero 1 de enero
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Metodologia

e Determinacion de escenarios de trabajo y actores

o Editar ficha de actores

m 9 salas - 3 represas - 3 escenarios-3 periodos de mantenimiento

o Verificar confiabilidad

m 6 semillas

(Crear nuevo escenario.

SinUPM2 AN REE)

CGonUPM2_ErogMinBon000

EPHEEE

ConUPM2_ErogMinBon065

EBHEE

FS_Palmar_anualt8

EHEEE

FS_Palmar_anual23

FS_Palmar_anual28

Descripcién:

Liamar Optimizador/Simulador con escenario
= 53
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Metodologia

* Anos mas lluviosos, menos lluviosos y anos
medios en una sala de largo plazo
o SimRes3 - matriz de datos - caso base -

hidraulicidad 100 cronicas /~
o Se analizan las 10 cronicas o

mas y menos lluviosas para los anos de estudio

 Estudio de corto plazo
o Verificacion de potencia d

o Sala semanal ADME con ===~

costo futuro optimizacion
largo plazo

m Editor - SmSEE - v_157 (GPLY3, IIE-FING)
Archivo Monitores Hermamientas 2 [versiones]

Costo Futuro Auxilar - CFaux
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Bonete- anual

CF al final del periodo de simu

Resultados del estudio.

* Se obtuvo el CFVE que es la suma del
CAD anual actualizado y acumulado con el

Palmar - anual

-

Baygorria- anual

laci0n.

semilla Base  [Anual 18 (AT Lt g3 A1 2T agp 05 | A00 28l gemina Base  |mnuas @ ¥ lanuaras |A12 2 anuaze (A28 o, Base  |Anual 19 (AN TS |anp gy (AU g g A0S 28
31| 6894.17| 689745 328 6895 0.83] 6896,75 2,58 31| 6894,17| 6897 64 347| 689719 3,02 689912 495 31| 689417 689704 2,87| 689651 2,34 6896.4 2,23
1031 6382.28| 688535 3.07| 688516 2,88 683566 3,38 1031| 688228 688663 435 GBB586 3,58| 688669 441 1031 6662258 683474 246 688479 2,51 688518 2.9
2031 6900.44 6904,1 3.66| 690359 3.15) 690395 351 2031 690044 690437 3,93| 6904 58 414 690592 5,48 2031 6900.44| 690352 3.08[ 6903.05 261| 690312 2,68
3031 6858,73| 686198 3,25 686047 174 686124 2,51 3031| 685873 68638 507| 686258 3,85| 686297 424 3031 6858,73| 6861.27| 2,54 686045 172 686142 2,69
4031 6389.18| 689141 2.23| 689168 25| 689243 3,25 4031 6889,18| 689373 485 6839213 295 68939 472 4031 6869,18| 6892.05 2,87) 689163 2.45| 689176 2,58
5031 6899.68| 690267 2,99 690243 275 690276 3.08] 5031| 689068 690374 4,06 690422 454 6004 432 5031 689968 6903,04 3.36) 690231 2.63] 690304 3.36
6031 6926.94 6930,3 3,36 6930.1 3.16] 693062 3 68| 6031 692694 6932 5,06) 693035 3.41| 693245 551 6031 6926,94| 6930.07 3,13[ 6929.55 2,61) 692947 2,53
VE= 3,12 243 3,14 VE= 4,36 364 4,80 VE= 2,90 241 2,1
Desv-Std= 0,45 0,86 0,45 ki 0,59 0,58 053 Desv-Std= 0,32 0,32 0,35
Bonete- semestral Palmar - semestral Baygorria- semestral
il Bass Semestral [Semestral [Semestral [Semestral [Semestral [Semestral || oo Base Semestra|SemesiraSemestra|Semestra|Semestra|Semestral - -_ Semestral |Semestral |Semestral |Semestral |Semestral [Semestral
18-Base (23 23-Base |28 28-Base 118 | 16-Base |1 23 123-Base |1 28 28-Base 1 18-Base (23 23-Base |28 28-Base
3 6894 17| 689511 0,94 689377 -04| 689598 1,81 31| 689417 689619 2,02| 689646 229 689614 1,97 3 6894,17| 689456 0,39 6894.57 0.4 689527 11
1031 6882.28| 688391 163 6883,04 0.76| 6884.67 239 1031| 688228 688429 201 68841 1,82| 688469 241 1031 6862,28| 685322 0.94] 688278 0.48 6883.9 1.62
2031 690044 690124 0.8 630222 1.78| 690205 1,61 2031 690044 690205 161 690296 252| 690298 254 2031 6900 44 69012 0,76] 6901.09 0,65| 690175 1.3
3031 63858.73| 6859,19 046| 6858.24 -049| 6859.84 1.1 3031| 685873 686171 2,08| 686106 2,33| 686122 249 3031 6858,73| 685956 0.83| 685907 0.34] 685995 1,22
4031| 6889.18| 6890.71 153 688944 026 689096 1,78 4031) 6889,18| 6809037 1,19| 689043 125| 689149 2,31 4031| 688918 689044 1,26| 6889.67 049 689051 1.33
5031 63899.68| 690042 0.74| 6900.36 0,63 690254 2,86 5031| 689968 690219 251 6902 4 272| 690257 2389 5031 6899658 690084 1,16 690065 0.97) 6902,05 2,37
6031 6926.94| 6927.64 0,7 ©928.69 1,75 6928.94 2 6031| 692694 692886 1,92 692896 2,02 69297 2,76 6031 6926,94| 6925.29 1,35 692787 0.93) 692843 1,49
VE= 0,97 0,62 1,94 VE= 2,03 214 248 VE= 0.96 0.61 1,49
Desv-Std= 0,44 0,92 0.56 i 0,58 0.49 0,30 Desv-Std= 0,33 0.25 0,42
Bonete- trimastral Palmar - trimestral Baygorria- trimestral
Sl fasi Trimestral |Trimestral [Trimestral [Trimestral |Trimestral |Trimestral e Hasa Trimestra [Trimestra | Trimestra | Trimestra | Trimestra | Trimestral —_— — Trimestral |Trimestral [Trimestral [Trimestral |Trimestral [Trimestral
18 18-Base_ |23 23-Base |28 28-Base 118 1 18-Base (123 123-Base |1 28 28-Base 1 18-Base |23 23-Base |28 28-Base
3 6894.17| 689417 0] 689432 0,15 6894.24 0.07 31| 689417 689441 024| 689454 0,37| 689422 0,05 31 6894,17| 659436 0,19 63943 0,13 689814 3.97|
1031 6882.28| 686299 0.71] 688275 047| 686248 0.2 1031| 688228 688299 071| 688301 0,73| 688265 0,37 1031 6862,28| 688214 -0.14 6882,05 -0.23) 688611 3.83
2031 690044 6900,92 048 690201 1,57 690085 0,41 2031 6900,44| 690107 0,63 690133 0,89 6900,92 0,48 2031 6900.44| 6900,66 022 6900.7| 0.26| 6904584 4.4
3031 6858.73| 6B57.99 -0.74[ 857,94 -0.79| 6858.19 -0,54] 3031| 685873 685042 069| BB5BT7E 0,03| 685802 0,19 3031 6858,73| 6859.41 0.66] 6858,99 0,26 686311 4,38
4031 6889.18) 6889,31 0.13| 638929 0,11| 6889.24 0.08] 4031| 6889,18| 68896 0,42| 688028 0,1] 688945 0,27 4031) 668913 688885 -0.33) 6889.24 0.06| 6893.85 4.67]
5031 6899.68| 690034 0.66| /900,34 0.66| 690007 0.39 5031 6899,68| 690012 0.44| 690013 0,45 69001 0,42 5031 6899,658| 6900,03 0.35] 6900,26 0.58 6905.4 5,72
6031 6926,94| 692721 0.27] 692732 0,35 6927.24 0.3 6031| 692694 692773 0,79| 6927 62 0,68| 692727 0,33 6031 6926,94| 692651 -043[ 6926.82 -0.12[ 693144 4.5
VE= 0,22 0.36 0.13 VE= 0,56 0,46 0,30 VE= 0.08 0,13 4 50)
Desv-Std= 0,50 0.71 0.33 e 0,20 0,32 0,15 Desv-Std= 0.40 0,27] 0,62

T
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Resultados del estudio.

 Fechas mas convenientes de mantenimiento
o Bonete
m [rimestral - 2028

m Semestral y anual - 2023

o Palmar <z
m Trimestral - 2028 - K.
m Semestral - 2018 4
m Anual - 2023 v Z
o Baygorria L2

m Trimestral - 2018
m Semestral y anual - 2023
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Resultados del estudio.

* Anos mas lluviosos, menos lluviosos y anos
medios en una sala de largo plazo

o (Caso Bonete Anual

CAD anual Ao Seco | Ano Medio | Afio Lluvioso
actualizado y
C B acumulado con
. aS O aS e todas las maquinas
(M USD)
2018 5350,063 |5290,774 5380,339
2023 5555,396 |2357,693 5182,699
2028 5400,017 |5387,369 5340,428
(CAD anual actualizado | Ao Seco Afio Medio | Ao CAD anual Afio Seco Afio Medio Afio Lluvioso
y acumulado con todas Lluvioso actualizado y
las méaquinas) - (CAD acumulado
anual actualizado y quitando 1
acumulado quitando 1 maquina por 1
maquina por 1 afio) (M afio (M USD)
USD)
2018 2,907 6,974 1,600 2018 5352.970 5297,748 5381,939
2023 -0,708 2,105 1,825 2023 5554,688 5359,798 5184,524
2028 5,633 2,625 2,464 2028 5405,649 5389,994 5342,892
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Resultados del estudio.

o (Caso Bonete Semestral
m Caso estudio

CAD anual Afio Seco | Afio Medio | Afio Lluvioso | [ (CAD anual actualizadoy | Afio Seco | Afio Medio | Afio Lluvioso
actualizado y acumulado con todas las

acumulado maquinas) - (CAD anual

quitando 1 méaquina actualizado y acumulado

por 1 semestre (M quitando 1 maquina por 1

USD) semestre) (M USD)

2018 5350,233 |5294,002 5380,757 2018 0,169 3,228 0,418

2023 5555,126 |5358,349 5182,958 2023 -0,271 0,655 0,259

2028 5400,637 |[5390,443 | 5340,772 2028 0,620 3,073 0,343
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Resultados del estudio.

o (Caso Bonete Trimestral
m Caso estudio

CAD anual Afio Seco Afio Medio Ao Lluvioso (CAD anual Ao Seco | Afio Medio Afo Lluvioso
actualizado y actualizado y
acumulado acumulado con todas
quitando 1 las maquinas) - (CAD
maquina por 1 anual actualizado y
trimestre (M acumulado quitando 1
USD) maquina por 1
trimestre) (M USD)
2018 5350,324 5288,616 5379,583 2018 0,260 -2,157 -0,755
2023 5549,498 5359,011 5182,516 2023 -5,899 1,318 -0,183
2028 5402,453 5387,582 5340,732 2028 2,436 0,219 0,304
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Resultados del estudio.

o Estudio corto plazo

m Caso 1: una maquina de Palmar
e Sin falla

m Caso 2: toda la cental (333 MW)
e Sin falla
m Caso 3: reduciendo a la mitad la

potencia eolica instalada
e Sin falla
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Resultados del estudio.

o Estudio corto plazo

m Caso 1: una maquina de Palmar

e Sin falla

m Caso 2: toda la cental (333 MW)

e Sin falla

m Caso 3: reduciendo a la mitad la
potencia edlica instalada

e Sin falla

.-=

Error | X |

e Mo error occurred.

- Jox |
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Resultados del estudio.

o Estudio corto plazo

m Caso l: una maquina de Palmar
e Sin falla

m Caso 2: toda la cental (333 MW)
e Sin falla

m Caso 3: reduciendo a la mitad la
potencia edlica instalada
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Posibles trabajos futuros. ™

» Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

* Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.

i
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Posibles trabajos futuros.

.. i

» Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

e Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.
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Posibles trabajos futuros. ™%

* Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

* Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.
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Posibles trabajos futuros.’

» Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

* Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.
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Posibles trabajos futuros.’

» Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

* Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.
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Posibles trabajos futuros. .

» Se deberia realizar todos los estudios para
un conjunto mayor de anos, no solo 2018,
2023 y 2028.

* Se deberia también realizar el estudio de
anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Baygorria y Palmar.




imSEE

Em S

FIN

 (Gracias por vuestra atencion.
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