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Mantenimiento Hidraulicas.

Alpuy, Isaurralde, Larrosa, Reyes y Sica.

Instituto de Ingenieria Eléctrica — FING.
Trabajo final curso SimSEE edicion 2017
Montevideo - Uruguay.

IMPORTANTE: Este trabajo se realizo en el marco del curso Simulaciéon de Sistemas de Energia
Eléctrica (SImSEE) y fue evaluado por el enfoque metodolégico, la pericia en la utilizacion de las
herramientas adquiridas en el curso para la resolucion del estudio y por la claridad de exposicion de los
resultados obtenidos. Se quiere dejar expresamente claro que no es relevante a los efectos del curso la
veracidad de las hipdtesis asumidas por los estudiantes y consecuentemente la exactitud o aplicabilidad
de los resultados. Ni la Facultad de Ingenieria, ni el Instituto de Ingenieria Eléctrica, ni el o los docentes,
ni los estudiantes asumen ningtn tipo de responsabilidad sobre las consecuencias directas o indirectas que
asociadas al uso del material del curso y/o a los datos, hipdtesis y conclusiones del presente trabajo.

1 Objetivo.

Encontrar para las centrales hidraulicas de: Bonete, Baygorria y Palmar el momento
Optimo para realizar el mantenimiento de las turbinas, para ellos se considerd que el
tiempo de reparacion podia ser de 3, 6 o 12 meses. Verificando que se puede abastecer
la potencia demanda durante el periodo de mantenimiento, evaluar si el mantenimiento
se va a hacer el proximo afo, dentro de 5 o 10 afios.

2 Hipotesis de trabajo.

Se asume que la sala de largo plazo (LP_curso2017 .zip') y la de corto plazo
correspondiente a la semana 26 del presente afio (Programacion semanal 26/17: del 24
al 30 de Junio de 2017%) son validas para el estudio a realizar..

Consideramos que UPM-2 entra en funcionamiento en el afio 2021 y requiere un
erogado minimo de 65 m?/s.

! http://simsee.org/simsee/curso2017/LP_curso2017_.zip

2 http://adme.com.uy/db-docs/Docs_secciones/nid_793/sem_2017N26NSLLNSE.zip
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http://simsee.org/simsee/curso2017/LP_curso2017_.zip
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3 Metodologia.

Determinacion de las fechas de mantenimiento

De una sala y un escenario de largo plazo, donde todas las centrales hidroeléctricas se
encuentran disponibles se extrae el costo marginal promedio, luego se estudian los datos
de dicha curva a los efectos de encontrar el costo minimo de operacion, donde resultaria

mas conveniente realizar el mantenimiento:

CMG

USD/MWh

O “simsEE

O Prom

0,00

01/12/2016 g
01/12/2017
01/12/2018
01/12/2019
30/11/2020 {-"8
30/11/2021 (B4
30/11/2022 |-
30/11/2023
29/11/2024
29/11/2025

29/11/2026 |-

29/11/2027 |-

28/11/2028 | S

28/11/2029 =
28/11/2030 {--
28/11/2031

Para poder ubicar la fecha 6ptima de comienzo del mantenimiento se consider6 la suma
del costo marginal semanal en una ventana de duracion de 3 y 6 meses; se busco el
costo minimo, el cual corresponde a la fecha 6ptima para el mantenimiento en cada

Caso.

Se obtuvieron las siguientes fechas:

Tiempo de 2018 2023
mantenimiento \
Ano a realizar.

Trimestral 26 de Agosto 27 de Agosto
Semestral

24 de Junio 11 de Junio
Anual 1 de enero 1 de enero

2028

27 de Agosto

30 de Julio

1 de enero
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En el caso de mantenimiento realizado en un periodo anual, se tomaron como fecha de
inicio el 1 de enero, a los efectos que la indisponibilidad de la maquina quede en un afio
lectivo, dentro de los afios solicitada.

Determinacion de escenarios de trabajos, y Actores

Para poder fijar el mantenimiento de las centrales hidraulicas se editaron las fichas de
los actores, reduciendo la cantidad de unidades disponibles a la fecha de inicio del
mantenimiento y restableciendola al finalizar.

Para agilizar la simulacion se le asignd en cada caso a los mantenimientos de cada afio
(2018, 2023, 2028) una capa la cual se activard seglin el escenario.

De esta manera se generaron 9 salas, correspondientes a la indisponibilidad por
mantenimiento de una maquina de la 3 represas (Bonete, Palmar y Baygorria), en los
diferentes periodos de mantenimiento 3, 6 y 12 meses (una sala por periodo), ademas se
crearon dentro de cada sala 3 escenarios de mantenimiento correspondiente a los afios
2018, 2023 y 2028, que fueron los afios tomados como hipétesis para realizar el
mantenimiento.

|om Editando “Paimar Generador hidraulico de passca WIS, SRSSSS 0 R i (=] | Consola)

Palmar E] Editor | ?

uy -]

[] calcular Gradiente de Inversidn.

Variables de Estado:

Tipo de fuente.
Fuente De Aportes: BPS50yCMOBR ]
@) Caudales [m3/s]
Barne: [Paimar =
f () Escurrimientos [mm/mes]
Fichas: [ Ver Expandida ] [ Agregar Nueva Ficha I

Fecha de Inido |1nf0rmad6n adiconal ‘Periodica? |

01/01/1900  |PMaxGen= 111 MW, QM... NO ﬁli‘&l

‘

Fecha de Inicio |Instaladas |En M.Fiog. |Periud\ca’? ‘Capa ‘ | | |

‘ | | || 1gual potendia en todos los postes.

o 0] ND VS &l [ VerExpandida | | AgiegarFicha |

0441142013 - 0] O 0 ﬁl 5‘ &l

2041142013 - 0] NO ] £| 1‘ &l
22/03/2014 - 0] NO i ﬁl ﬁl &l ——,
1240442014 - 0] NO ] ﬁl i‘ &l

01401 /2018 - 0] NO 3 ﬁl 1‘ &l

01401 /2019 - 0 NO 3 ﬁlﬁl&l

0140142023 - 0] NO 4 ﬁl i‘ &l

01401 /2024 - 0] NO 4 ﬁl 1‘ &l

01/01/2028 -[EI] MO 5 ﬁl ﬁl El

01401 /2029 -[0] N 5 ﬁl i‘ &l

Guardar Cambiog ] [ Cancelar
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Recorte de imagen de ejemplo de capas creadas para el caso del mantenimiento anual
en la represa de Palmar.

Escenarios.
Escenarios
’Crear nuevo eﬁcenano_] ' [ Llamar Optimizador/Simulador con escenario
— - EditorEscenario
SinUPM2 e EE] Nombre:
_ConUPMZ_ErogMinBon(}{}{}t [j[:] Capsartisns 01,23

{:onupmz_EmgMinBon(}es; Bl ]e] Descripciérn:
F8_Palmar_anual18 DD .
FS_Pamaranual23 | (@210 )0
F&_Palmar_anual28 DE]

[¥] Optimizar [¥] Sirmular

Guardar ] ’ Cancelar

Recorte de imagen de los diferentes escenarios, y las diferentes capas de simulacion.

Cambio de semilla de simulacion

A los efectos de estudiar la confiabilidad del resultado obtenido, también se realizaron
corridas de estas salas con sus diferentes escenarios utilizando mas semillas en la
simulacion.

Las semillas utilizadas fueron: 31, 1031, 2031, 4031, 5031 y 6031, evaluando el Valor
Esperado del Costo Futuro y la desviacion estandar para todo los casos.

De este ultimo estudio también se puede discutir cuando es el mejor momento para
realizar el mantenimiento, dentro de los afios de hipotesis con las fechas propuestas.

Aiios mas lluviosos, menos lluviosos y aiios medios en una sala de largo plazo

Considerando el Indice de Hidraulicidad Anual, se simulé un afio normal (sin sacar
maquinas de servicio) y se extrajo la matriz de datos con el SimRes3, a los efectos de
obtener los datos crudos de las 100 cronicas simuladas para esta variable.
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Luego para cada afio de estudio 2018, 2023 y 2028 se ordenaron estas cronicas de
acuerdo al Indice de Hidraulicidad Anual, de esa forma se obtienen los niimeros de
cronicas ordenados de menos lluvioso a mas lluvioso para ese afo.

También se extrajo la matriz de datos para el CAD Anual Actualizado sin sacar fuera de
servicio ninguna maquina, reordenando estas cronicas segun el orden obtenido para el
indice de Hidraulicidad Anual, de esta forma nos quedan ordenadas las crénicas del
CAD Anual Actualizado de menos lluvioso a mas lluvioso, esto se realiz6 para cada afno
de estudio.

Luego para cada afio seguin el orden establecido anteriormente se tomaron los CAD
anuales actualizados y acumulados para cada cronica; el promedio de los primeros 10
CAD anuales acumulados da un CAD anual acumulado para las crénicas mas secas en
el afio en cuestion, el promedio de los tltimos 10 CAD anuales acumulados da un CAD
anual acumulado para las cronicas mas lluviosas en el afio en cuestion y por ultimo, el
promedio de los 10 CAD anuales acumulados del medio da un CAD anual acumulado
para las cronicas que no fueron ni tan lluviosas ni tan secas en el afio en cuestion.

De esta forma se obtiene un CAD anual actualizado y acumulado para el caso en que se
de un afio seco, medio o lluvioso en 2018, 2023 y 2028, un total de 9 valores.

Se realiza el mismo calculo para el caso en que se de un ano seco, medio o lluvioso en
2018, 2023 y 2028 pero ahora sacando una maquina fuera de servicio en cada afio, de
esta forma se vuelven a obtener 9 valores que se comparan con los 9 valores obtenidos

sin sacar ninguna maquina fuera de servicio.

De esta forma para fijar ideas, tomemos por ejemplo un afio 2018 Iluvioso, se puede
comparar el CAD anual actualizado y acumulado de ese afio con y sin una maquina.

Este procedimiento solo se realizo6 para el caso de la Represa Hidroeléctrica de Bonete.

Estudio de corto plazo
Se decidi¢ realizar un estudio de corto plazo para determinar si la salida de servicio de
una maquina implica que no se pueda abastecer la potencia demandada en un

determinado momento.

Para esto se utilizo la ultima sala semanal publicada en la pagina web de ADME.
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Para encadenar la sala de corto plazo con la sala de largo plazo analizada anteriormente,
se cargo en la primera el costo futuro obtenido en la optimizacion de largo plazo para el
caso base.

Esto se hace cargando un archivo .bin tal como se muestra en la siguiente captura.

wm Editor - SimSEE - v 157 (GPLv3, TE-FING) E’:IE
Archive Monitores Herramientas 7 [versiones]
I\."ariables Globalesl Fuentes I Aciores! Estados |Mantenimientos| Monitoresl Simu\adorl ? I Flucar I co2 I SimResSl Combustiblesl Conaolal

Costo Futuro Auxiliar - CFaux

(@)

Inicializacion de Costo Futura

Llenar Ultimo Frame cor ~ Enganchar con:

— Sal3 @ CF bin /| Enganchar promediando desaparecidas.

© Desde archivo CFb  C:WUsers\bedelia\Deskiop\SIMSEE\undirlp_curso. | Buscar | | Vaciar | | Definir Enganches

Escenano <-leer_casos Uniformizar promediando:
[¥] Estabilizar Frame Inicial
Descripcion de esta comda Advertencias!!!

4 Resultados del estudio.

Se obtuvo el CF_VE que es la suma del CAD anual actualizado y acumulado con el CF
al final del periodo de simulacién, a continuacion se presentan las tablas con estos
datos:
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Bonete- anual

Trabajo de fin del curso SimSEE edicién 2017 - IIE-FING, pdg 7/14

semilla Base Sl g (N | NIy gy (AN 25
Base Base Base
KX G894 17 6897 45 3.28 G395 083 B8IB,T5 258
1031 6602,28( 688535 3.07| 688516 286 688566 3,38
2031 690044 69041 3.66| 6903.59 315 B903,95 3.51
30 6858,73| 686198 3.25| 6BR04T 1.74] 6B861,24 2,51
4031 668918 689141 223 689168 25| b89243 3,25
50 689968 690267 299 /90243 275 690276 3,08
6031 6926,94 6930.3 3,36 69301 316 693062 3,68
VE= 312 2,43 3,14
Desy-Std= 0,45 0,86 0,45
Bonete- semestral
Gl Base Semestral [Semestral |Semestral [Semestral [Semestral | Semestral
18 18-Base |23 23-Baze |28 28-Base
KN 669417 689511 0,94 689377 -0.4| 689598 1,81
1031 6682.28( 688391 1.63| 6883.04 0.76| 6884,67 2,39
2031 690044 £901.24 0.8 G902 22 1.78] 6902,05 1,61
3031 6058,73| 685919 046 685824 -0.49) 6859,84 111
4031 688918 689071 1.53| 688944 026 689096 1,78
5031 G399, 68 690042 0,74 690036 068 690254 2,86
6031 6926,94( 6927 64 0,7] B928,69 1.75] 6928,94 2
VE= 0,97 0,62 1,94
Desy-Std= 0,44 0,92 0,56
Bonete- trimestral
Sl Basa Trimestral [Trimestral |Trimestral |Trimestral |Trimestral |Trimestral
18 18-Base |23 23-Base |28 26-Base
K 65694 17 689417 0] 689432 015 B6894.24 0.07
1031 6382,28| 685299 0,71 688275 047 688248 0.2
2031 690044 690092 048 690201 1.5¥| 690085 0.41
30 635873 685799 -0,74] 6857 94 -0,79] 6853149 -0.54
4031 6889,18| 688931 0,13 688929 011 B389.24 0.06
5031 6899 68 690034 0,66| 690034 066 £900.07 .38
6031 6926,94( 692721 0,27 692732 0,38 692724 0.3
VE= 0,22 0,36 0,13
Desy-Std= 0,50 0,71 0,33
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Palmar - anual
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[nl

semilla Base Anual 18 .SZL;EI‘; 18- | sual 22 éggzl 23 | nnual 28 gggilzs—
31| 689417 689764 347 B89719 3,02] 689912 4,95
1031 6882258 688663 4 35| G885,86 3,58| GBA669 4 41
2031 690044 690437 3,93) 690458 4 14| 690592 548
2031 68RET3 GE63,8 507 686258 3,85 686297 4 24
4031| GBE9,18| 689373 4 55| 689213 295 GE93,9 472
5031 689968 690374 4 06| 690422 4 54 Ga04 4732
G031 692694 Ga32 506| 693035 341 693245 551
VE= 4,36 364 4 80
S 0,59 0,58 053
FPalmar - semestral
Sermilis e Semestra |Semestra|Semestra|Semestra|Semestra [Semestral
118 | 18-Basze (123 | 23-Base (128 28-Base
31| 689417 689619 202| GB9646 229 689614 1,97
1031 688228| 688429 2.0 68841 1,82| BB8469 241
2031 690044 690205 1,61 690296 252 690293 254
3031 G35E T3 6BE1.71 298] 6861,06 233 686122 2449
4031| 688918 689037 119| 689043 1,25 6891449 2,31
5031 689968 6902149 2 51 6902 4 272| 680257 2,89
G031 692684 692886 1,92 6923,96 202 69297 276
WE= 203 214 2,48
il 0,58 0,49 0,30
Palmar - trimestral
s i Trimestra [Trimestra [Trimestra | Trimestra | Trimestra [Trimestral
118 | 18-Base (123 | 23-Base (1 28 28-Base
31| 689417 6894 41 0,24| 689454 0,37 6809422 0,05
1031 6882258 688299 071 688301 073 BGBAZ G5 037
2031 690044 690107 063 690133 0,29 690092 048
3031 685873 685042 0,69) 685876 0,03 685592 0,19
4031| 6BE9.18 GEE0.6 0.42) 688928 0,1 688945 027
A031| 689968 690012 0.44) 690013 0,45 6900,1 I:|_42.
G031 692694 692773 079 692762 0,68 692727 0,33
WE= 0,56 0,46 0,30
S 0,20 0,32 0,15
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Baygorria- anual
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semilla Base Anual 18 |Aual 18- 1 p a1 03 [Anual 23 a0 a1 g [ANUal 28-
Base Base Base
Kh 6894 17| 6897.04 287 6896.51 2,34 6896.4 223
1031 6882.28| 688474 246| 688479 2,51 688518 29
2031 6900.44| 6903,52 3.08) £903.05 261 690312 2,68
3031 6868,73| 686127 2,54 686045 1.72] 686142 2,69
4031 6889,18| 689205 2.87| 689163 245 689176 2,58
5031 6389968 6£903.04 3.36| 690231 2,63 6903,04 3,36
6031 6926.94 693007 3,13 692955 261 692947 253
VE= 2,90 2.41 271
Desy-Std= 0,32 0,32 0,35
Baygorria- semestral
- B Semestral [Semestral |Semestral |Semestral | Semestral | Semestral
18 18-Base |23 23-Baze |28 28-Base
K 6894, 17| 689456 0,39 689457 04] 689527 1.1
1031 6082.28| 688322 0.94| /BB2TE 0.48 68583.9 1,62
2031 690044 69012 0,76/ 6901.09 0,65 690175 1.31
3031 B858,73| BBLY,56 0.83| BB59.07 0,34] 685995 1,22
4031 6889,18| 6890,44 1.26| G889.67 0,49 639051 1.33
5031 6899.68| 690084 1,16]  63900,65 0,97 690205 237
6031 6926.94 692829 1,35 692787 0,93 6925843 1.49
VE= 0,96 0,61 1.49
Desgv-Std= 0,33 0,25 0,42
Baygorria- trimestral
sl R Trimestral [Trimestral |Trimestral |Trimestral |Trimestral [Trimestral
18 18-Base |23 23-Base |28 28-Base
Kh 6894 17| 689436 0.19 6694.3 0.13| 689514 3,97
1031 6862.25| 688214 -0,14] 6882.05 -0,23| 6886,11 3,83
2031 6900.44| 690066 0,22 6900,7 0.26| 690484 4.4
3031 6858,73| 685941 0,68] 6B858,99 0,26 6863,11 4,38
4031 6889,18| B888,85 -0.33] 688924 0.06| 689385 4 67
5031 6389968 690003 0,35 6900.26 0,58 6905 4 572
6031 6926,94 6926.51 -0.43( 6926,82 0,12 B6931.44 45
VE= 0,08 0,13 4,50
Desy-Std= 0.40 027 0,62

Se puede observar en rojo aquellas columnas en las que el valor esperado de la

diferencia entre el CF_VE sin sacar maquinas y el CF_VE sacando maquinas es menor,
en algunos casos se considero la desviacion estdndar para determinar el mejor escenario
no teniendo en cuenta en ese caso, el valor esperado.

Se puede concluir entonces que es mas conveniente poner maquinas en mantenimiento
para las diferentes represas en los siguientes momentos:
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Bonete:
e Tanto para mantenimientos semestrales como anuales, es conveniente realizar el
mantenimiento en 2023.
e Para mantenimientos trimestrales, es conveniente realizar el mantenimiento en

2028.
Palmar:
e Para mantenimientos trimestrales, es conveniente realizar el mantenimiento en
2028.
e Para mantenimientos semestrales, es conveniente realizar el mantenimiento en
2018.

e Para mantenimientos anuales, es conveniente realizar el mantenimiento en 2023.

Baygorria:
e Tanto para mantenimientos semestrales como anuales, es conveniente realizar el
mantenimiento en 2023.
e Para mantenimientos trimestrales, es conveniente realizar el mantenimiento en
2018.

Afios mas lluviosos, menos lluviosos y afios medios en una sala de largo plazo

Para el caso de la represa Bonete, realizando el procedimiento descrito se obtuvo la
siguiente tabla que corresponde al CAD anual actualizado y acumulado sin sacar
ninguna maquina para los afos 2018, 2023 y 2028 considerando tres escenarios de
hidraulicidad para cada afio.

CAD anual Afio Seco Afio Medio Afio Lluvioso
actualizado y

acumulado con

todas las maquinas

(M USD)

2018 5350,063 5290,774 5380,339
2023 5555,396 2357,693 5182,699
2028 5400,017 5387,369 5340,428

Sacando una maquina fuera de servicio de forma anual, en los afios de la tabla anterior,
la misma queda de la siguiente forma:

CAD anual
actualizado y
acumulado

Afo Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso
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quitando 1
maquina por 1 afio
(M USD)

2018 5352.970 5297,748 5381,939
2023 5554,688 5359,798 5184,524
2028 5405,649 5389,994 5342,892

Si comparamos la tabla del CAD anual actualizado y acumulado con todas las maquinas

con la tabla sacando una maquina por un afio, obtenemos la siguiente tabla:

(CAD anual
actualizado y
acumulado con
todas las maquinas)
- (CAD anual
actualizado y
acumulado
quitando 1
maquina por 1 afio)
(M USD)

Ano Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso

2018

2,907

6,974

1,600

2023

-0,708

2,105

1,825

2028

5,633

2,625

2,464

Sacando una maquina fuera de servicio de forma semestral, se obtiene la siguiente tabla:

CAD anual
actualizado y
acumulado
quitando 1
maquina por 1
semestre (M USD)

Ano Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso

2018

5350,233

5294,002

5380,757

2023

5555,126

5358,349

5182,958

2028

5400,637

5390,443

5340,772
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con la tabla sacando una maquina por un semestre, obtenemos la siguiente tabla:

(CAD anual
actualizado y
acumulado con
todas las méaquinas)
- (CAD anual
actualizado y
acumulado
quitando 1
maquina por 1
semestre) (M USD)

Afo Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso

2018

0,169

3,228

0,418

2023

-0,271

0,655

0,259

2028

0,620

3,073

0,343

Sacando una maquina fuera de servicio de forma trimestral, se obtiene la siguiente tabla:

CAD anual
actualizado y
acumulado
quitando 1
maquina por 1
trimestre (M USD)

Afo Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso

2018

5350,324

5288,616

5379,583

2023

5549,498

5359,011

5182,516

2028

5402,453

5387,582

5340,732

Si comparamos la tabla del CAD anual actualizado y acumulado con todas las maquinas

con la tabla sacando una maquina por un trimestre, obtenemos la siguiente tabla:

(CAD anual
actualizado y
acumulado con
todas las maquinas)
- (CAD anual
actualizado y
acumulado

Ano Seco

Afio Medio

Afio Lluvioso
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quitando 1
maquina por 1
trimestre) (M

USD)
2018 0,260 2,157 -0,755
2023 -5,899 1,318 -0,183
2028 2,436 0,219 0,304

De las tablas de comparacion del CAD anual actualizado y acumulado con todas las
maquinas presentes y el CAD anual actualizado y acumulado sacando maquinas se
puede ver marcados en rojo los afios y condiciones de hidraulicidad que minimizan el
costo de poner una maquina en mantenimiento, sin embargo no se observa una
correlacion entre el indice de hidraulicidad anual y sacar una maquina de forma
trimestral, semestral o anual. Por esto, no creemos que sea conveniente guiarse en el
indice de hidraulicidad anual para determinar el momento en que debe realizarse un
mantenimiento de este tipo, otra hubiese sido la conclusion si hubiéramos obtenido que
€s mas conveniente sacar siempre una maquina en afos secos por ejemplo.

Estudio de corto plazo

En un principio se realiz6 la simulacion de corto plazo poniendo en mantenimiento una
de las maquinas de Palmar en el periodo objetivo, y dado que no hubo falla se decidio
poner en mantenimiento toda la central (333 MW) para analizar qué tan lejos de la falla
estabamos.

Para esta ultima simulacién se obtuvo el siguiente despacho:

Generaci?n por fuente
2000,00 - ! 3 F . ] . $ [ ] ! S simseE

l pGenDis_Prom
I pUPM_Prom
- I pEOL_Prom

I pMots_Prom
I pPTigas_Prom
I pPTIs_Prom

I pCTRs_Prom
PTGAA_Prom
PAPR 1 Prom
PAPR 2_Prom
pRivera_Prom
pBon_Prom
pBay_Prom
pPal_Prom
PSG_Prom
pPGO_Prom
pGrupos_diesel_Prom
pDem_Prom
pSOL_Prom

1800,00
1600,00
1400,00 |
1200,00 |
% 1000,00
800,00
600,00
400,00

200,00

0,00

- —— o mm S

26/08/2018 00
26/08/2018 12
27/08/2018 00
27/08/2018 12
28/08/2018 00
28/08/2018 12
29/08/2018 00
29/08/2018 12
30/08/2018 00 |
30/08/2018 12
31/08/2018 00
31/08/2018 12
01/09/2018 00
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Como se puede observar, la potencia demandada es cubierta (incluso excedida) en todo
instante de tiempo, a pesar de no estar la central de Palmar en funcionamiento.

Como la central de Palmar es la de mayor potencia, podemos concluir que lo mismo va
a suceder sacando las otras centrales de menor potencia.

Como ultima prueba, viendo que la potencia faltante es sustituida en parte por potencia
edlica, decidimos reducir a la mitad la potencia instalada de fuentes edlicas para tratar

de generar un escenario de falla.

El despacho obtenido fue el siguiente:

Generaci?n por fuente

2000,00 : ; v ; z ; 7 ; ; ; ; R SimSEE
X : | | | i : : | : I pGenDis_Prom
100,00 I pUPM_Prom
1600,00 | |l pEOL Prom
s | pMots_Prom
.00 | I pPTIgas_Prom
1200,00 | | pPTIs_Prom
2 100000 8 | F’%i’kppmm
p _Prom
800,00 a | ] pAPR 1 Prom
600.00 \ | PAPR 2_Prom
' pRivera_Prom
400,00 I pBon_Prom
200,00 I pBay_Prom
- : I pPal_Prom
0,00 : . ; : : - : : ‘ : SG_P
o — o — o — o — o - (=] ) O
@ @ © © ) @ @ © © @ @ © ool pPGO_Prom
[ = — — - —~ — — — - = - — .
8 a S S g a a S S g a g Sl pGrupos_diesel_Prom
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 ¥ pDem_Prom
ey ey = = & = ov & S = =y = =
~ ~ o~ o~ ~ o~ &~ N M a m o0 o pSOL_Prom

En este caso tampoco se produce falla, por lo tanto, el despacho de energia simulado en
la sala de largo plazo es valido.

5 Posibles futuros trabajos.

Se deberia realizar todos los estudios para un conjunto mayor de afios, no solo 2018,
2023 y 2028.

Se deberia también realizar el estudio de anos secos, medios y lluviosos para las
represas de Palmar y Baygorria.



