=S."mSEE

¥ SimSEE

Serie: “Manuales de Usuario
de SImMSEE”

TOMO I

Fuentes.

Claudia Cabrera, Lorena Di Chiara y Ruben Chaer.
Instituto de Ingenieria Eléctrica (IIE).
Administracion del Mercado Eléctrico (ADME).
Fundacion Julio Américo Ricaldoni. (FJR).
Montevideo — Uruguay.

Septiembre 2013.

we

undam{b Universidad de la Repiblica
Julm Fimald-::-m

Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 1 |/ 48



5 SimSEE Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 2 [/ 48

PREFACIO.

Los manuales de Usuario de la plataforma SimSEE estan organizados en
cuatro tomos. El tomo I dedicado a presentar en general la plataforma SimSEE
y en particular de la aplicacion Editor, que es la mas utilizada por los usuario.
Los tomos II, IIl y IV son manuales de referencia de los modelos de Actores,
Fuentes y del post-procesador de resultados SimRes3 respectivamente.

Esta primer version de los manuales fue desarrollada en colaboracion entre
el Instituto de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de la Republica (IIE-FING-UDELAR), la Administracion del Mercado Eléc-
trico (ADME) y la Fundacion Julio Américo Ricaldoni (FJR). La participacion
del IIE consistio en la direccion del proyecto por parte del Ing. Ruben Chaer.
ADME financio la contratacion de las Ingenieras Claudia Cabrera y Lorena Di
Chiara, que son las autoras principales de los manuales y aporté sus profesio-
nales como contraparte del proyecto para la revision y aceptacion de los ma-
nuales. La FJR realiz6 la administracion general del proyecto, encargandose de
elaboracion de las propuestas que dieron lugar al proyecto, de las contratacio-
nes y del seguimiento de ejecucion del mismo.

Resena historica.

El corazon de la plataforma SimSEE fue desarrollada en el Instituto de Inge-
nieria Eléctrica (IIE) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Repu-
blica Oriental del Uruguay en el marco del proyecto de desarrollo tecnologico
PDT-47/12 con financiamiento del BID. El proyecto involucro el trabajo de dos
ingenieros durante 18 meses y fue finalizado en noviembre de 2007. Desde esa
fecha, la plataforma ha sido mejorada en forma continua gracias a el financia-
miento de proyectos concursados en el marco del Fondo Sectorial de Energia
de la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion ANII (PR_FSE_2009-18:
“Mejoras a la plataforma SimSEE” y ANII-FSE-1-2011-1-6552: “Modelado de
energias autoctonas en SIimSEE”).

SimSEE fue concebida con la filosofia de SOFTAWARE LIBRE y con el pro-
posito de disponer de una plataforma que pudiera servir a los fines académicos
de ensenanza, investigacion y extension. El software es distribuido en forma
gratuita bajo el tipo de licencia GNU-GPL v3.

SimSEE esta programado en lenguaje Pascal Orientado a Objetos utilizando
el entorno de desarrollo Lazarus Pascal (compilador Freepascal). Este entorno
de desarrollo tiene la virtud, ademas de ser un excelente entorno de desarrollo,
de ser gratuito permitiendo que desarrollar sobre SImSEE sea posible utilizan-
do 100% software libre. El estilo de programacion es Orientado a Objetos lo
que simplifica la extension de la plataforma y el desarrollo de nuevos modelos.

Ruben Chaer / Instituto de Ingenieria Eléctrica - FING - UDELAR.
setiembre 2013 - Montevideo - Uruguay.



5 SimSEE Manuales de Usuario SimSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 3 | 48

indice de Contenido.

L INETOAUCCION. ¢t ettt et ettt e 5
1.1.¢Qué son las Fuentes de SIMSEE?.........ciiiiiiiiiiiiiiiree 5
1.2.Alta de una Fuente con el Editor de Salas.....c.c.ccooeiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn.. 7
1.3.Salidas de 1as FUENTES....ccoiiiiiiii e 7
1.4.Parametros de las Fuentes..........cooiiiiiiiiiiiii e 8
1.5.Paso de Sorteo y Paso de la Sala — Fuentes Esclavas..............ccccceevenen..n. 8
1.6.Bornes Calculados. .. ...oeuiuininiiiiiiie e 9
1.7.Valores exportados para SIimREeS.........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiieeecc e 10

2. Fuentes disponibles en SIMSEE........cccoiiiiiiiiiiiiir e 10
2.1.Fuente Constante..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 12

2.1.a)Parametros EStatiCoS....ccoiiiiiiiiiiiii e 12
2.1.b)Parametros DINamiCOS. .....cuueuiiiuiininiiii it 12
2.1.c)Bornera y valores exportados para SimRes............c..cooiiiiin. 12
2.1.d)Ejemplos de apliCacion........c.veuiuriniininiiiiinirieeeee e 12
2.2.Fuente Uniforme. ... ..o 14
2.2.a)Parametros EStatiCoS......ciuiiuiiiiiiiiii e 14
2.2.b)Parametros DINnamiCOS. . ...ouiiinininiiiiiiiie e 14
2.2.c)Bornera y valores exportados para SimRes...........ccceevviiiiiiniiinnnnen.. 14
2.2.d)Ejemplo de apliCacCion:......c.eeueuniniuniniiiniieiie e 14
2.3.Fuente GauSSIAna. ....ocuvuniuiiiiii i 16
2.3.a)Parametros EStatiCOS....c.iuiiiiiiiiiiiiiii e 16
2.3.b)Parametros DINaAmiCOS. ..c.iuuiuiininiiiniieiii et eeaen 16
2.3.c)Bornera y valores exportados para SimRes............c..cooiiiiiii. 16
2.4. Fuente de Weibull........oooiiiii e 17
2.4.a)Parametros EsStatiCoS. . ..ot 17
2.4.b)Parametros DINamiCOS. .....cueuiiiuiiiniieiii e 17
2.4.c)Bornera y valores exportados para SimRes............c..cooiiiiii. 17
2.5.Fuente de Combinacion........cc.viiuiiiiiiiiiiir e 19
2.5.a)Parametros EStatiCOS....ccoiviiiiiiiiiiiiiiii 19
2.5.b)Parametros DINAmiCOS. ...c.ouuiuiiiniiiniiiiii e 19
2.5.c)Bornera y valores exportados para SimRes............c.coooiiiiiiiiin.. 19
2.5.d)Ejemplos de apliCacion........c.veuiuriniininiiiiiiiie e 19
2.6. Fuente ProduUcCto.......c.iuiiiiii i 23
2.6.a)Parametros EstatiCoS......ccovviiiiiiiiiiiiii 23
2.6.b)Parametros DINAmiCOS. . ucuiuuiuiininiieniieei et e e 23
2.6.c)Bornera y valores exportados para SimRes............cooceiiiiiiiiiinn. 23
2.7.Sintetizador CEGH. ... e 25
2.7.a)Parametros EStatiCOS....c.iuiiiiiiiiiiiii e 26
2.7.b)Valores Iniciales para Simulacion y cono de PRONOSTICOS........... 27

2.7.c)Parametros DINAmiCOS. . .c.vuiuiuiiiiniiii e 28



Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 4 |/ 48

.SimSEE
2.7.d)Bornera y valores exportados para SimRes.........c.c.coceiiiiiiiiii 28
2.7.e)Ejemplos de apliCacion:.........oeuiiiuiiiiiiiiiiiie e 28
2.8.Fuente de tiemPO.....c.iuiuiniiiii e 34
2.8.a)Parametros EstatiCoS......coouviiiiiiiiiiii 34
2.8.b)Parametros DINAmICOS. ..ucuiuuiuiinin ettt e e 34
2.8.c)Bornera y valores exportados para SimRes............ccoceeiiiiiiiiiinn. 34
2.8.d)Ejemplo de apliCacCion:......c.oeuiuiniiiniiiniii e 34
2.9.Fuente SINUSOIAE. ....ouuiuiiniiiiiiiii et 37
2.10.Fuente MaxMIN.....c.o.iuiiiiniiiiiie e et eaea 40
2.11.FUente SeleCTOT....uuiuiiiii e 42
2.12.Fuente Selector NoTario......c.vuuiuiiiuiiiiiie e 45

B R O O O I C A S . ettt e e 48



. Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 5 |/ 48
g SimSEE

1.Introduccion.
Este es el Tomo II de la serie “Manuales de Usuario de SImSEE” y esta des-
tinado a documentar las Fuentes disponibles en SImSEE para servir de ma-
nual de referencia rapida al usuario.

1.1. ¢Qué son las Fuentes de SIimSEE?

Las Fuentes son entidades generadoras de numeros. El origen de la palabra
“fuente” es en el sentido de “fuente generadora de senales” (ver Fig.1).

AL
VAV V

sinusoidal triangular cuadrada

Fig. 1: Fuente generadora de seriales.

Una fuente tiene uno o mas Bornes a los que se pueden “cablear” los Acto-
res u otras Fuentes que requieran tomar los valores generados por la fuente.
Constituyen una herramienta que permite al usuario definir distintas funcio-
nes, de forma que sus resultados puedan ser utilizados por los distintos Acto-
res que intervienen en una Sala de Juego de SImSEE.

Por ejemplo puede ser deseable que los costos variables especificados en las
fichas de parametros dinamicos de los Generadores Térmicos, en lugar de ser
valores fijos e invariantes, se vean afectados por un indice que tenga en cuenta
la variacion de esos precios con el tiempo. Asi podria tenerse un indice que sea
resultado de una funcion que refleje el tipo de combustible que utiliza cada ac-
tor (Fuel Oil, Gas Oil, Gas Natural, etc.) de forma de que sus costos cambien
automaticamente al considerar diferentes proyecciones de precios para cada
combustible.

En la Fig.2 se muestra un ejemplo de ficha de parametro dinamico de un
generador en el que se ha especificado una fuente como indice para afectar el
costo variable de generacion. El costo variable declarado para la central térmi-
ca 6% C.Batlle, que funciona a Fuel Oil, se vera afectado por el indice “iIFO” que
exportara en su borne “combustible” un valor que indexara dicho costo varia-
ble, asi como el pago por energia si tuviera definido alguno.
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Mombre del Generador  CB-6ta-FOP . 0
[ = Editar ficha de "CB-6ta-FOP" Generador térmico basico EI = @
Fecha de inicio [ddAdkd Ampn F17/04/2015 _ 0
[ Perindica?
0 Ciclos Activa
v Ciclos Inactiva
1 Afiog Deszplazamienta
Potencia marimalbdia] 113
Cozta vanable[US DAk h) 2091

Coeficiente de dizponibildad fortuitalp.u] [ 0,85

Tiempo de reparacianfhoras) 360
[] EMaxPasa[twh]:
Indice de Precios par Combustible[p.u. del precial: [iFD v]
Borne: [ combustible - ]

Pago por potencia [USDAWRE O

Pago por energia [USDAMWHE 0O [Adicional al Y & igual indexacicn)

[ Guardar Cambios I l Cancelar

Fig. 2: Ejemplo de uso de una fuente como indice de precios.

Dicho indice puede impelmentarse como una Fuente que modele un in-
cremento previsto en los precios de dicho combustible, de p.ej. 10% anual para

los anos siguientes. La Fig.3 muestra un ejemplo.

= Editando "iIFO" Fuente constante

Mombre de la Fuente iFO D—
apa:

Duracion del Paso de Sorteolh] 0

Resumir Promediando [aplicable si es esclavizada en un sub-muestreo)

Bomes: Agregar Borne

Mombre del Borne

21X

Fichasz: ’VerEHpandida] [ Agregar Ficha ]

Fecha de Inicio |Infnrmaci6n adicional |F'eri0dica? | | ‘ ‘

At Walor=1 MO ﬁ‘ﬂ&l
msm/sz20m4 Walor=1.1 MO ﬁ‘ﬂgl
mAm 205 YWalor= 1,21 MO ﬁ‘ﬂ&l

Fig. 3: Ejemplo de fuente con proyeccion de indice de crecimiento.
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1.2. Alta de una Fuente con el Editor de Salas.

Véase la seccion “Solapa-Fuentes” del Tomo I de esta misma serie de ma-
nuales para detalles de como dar de alta una fuente en el Editor de Salas.

1.3. Salidas de las Fuentes.

Las Fuentes tienen accesibles los resultados

de su operatoria en una Bornera (analogia suge-
rida con las borneas de conexion eléctrica Ver.
Fig.4) a la que se pueden conectar las entidades
que requieran hacer uso de los valores genera-

dos por la Fuente.

El usuario puede editar los bornes y asignar-
les un nombre si lo desea, de no hacerlo se de-
nominaran “Borne por Defecto”

Fig. 4: Bonera.

. Cuando un Ac-

tor (u otra Fuente) utilice una Fuente, siempre
debera indicar el nombre de la misma, y también el “borne” al que se conecta-
ra. Es decir debe indicar la fuente y el borne al que se conecta para tomar los

valores generados.

Para fijar ideas, la Fig.5
muestra el formulario de una
Fuente que modela los aportes
de caudales hidraulicos a las
represas de Bonete, Palmar y
Salto y la Fig.6 muestra el for-
mulario del Actor que la utili-
za.

Cuando un Actor “Genera-
dor hidraulico” necesite hacer
uso de los resultados de apor-
tes generados por esta Fuente,
debera indicar cual de los 3
bornes o salidas escoge: si

= Editando "Lluvias” Sintetizador CEGH

_apa;

Hombre de la Fuente | jyiss
Archivo De Datos: \aimseehdatos_comuneshsintetizadorestfuentesHidrolw'_1VE_BPS500w3 tut
Duracian del Paso de Sortealh): | 1605 Resumir Promediando [aplicable si es esclavizada en un sub-muestren]
Duracidn del Paso de Tiempolh]: | {55 Tipo de Esclavizacidn,  Sin Esclavizar

Walores Iniciales para Simulacidn [por paso de sorteo] y conos de PRONOSTICOS

Trayectorias del estado real.

NPLE [HPsa [NPAE | pelp.ul

5410 0 0 0 0 05

Bonete 1

506.0 0 0 0 0 05

Palmar 1

1737.0 1} 1} 1} 1} o5

Sala 1

Fig. 5: Ejemplo fuente de aporets hidrdulicos a Bonete, Palmar
y Salto Grande.

p.€j. se trata de la central Bonete,

elegira el borne “Bonete” de forma

= Editando "Bonete” Hidroeléctrica con embalse

de tener como entrada la salidaq Nembredel Generador Bonete
que la Fuente presenta en dicho ™* _____ )
borne, como se muestra en la
Fig.6.
Variables de Estado:
Fuente De Aportes: ’Lluvias ']
Borne: ’Bonete v]
[ valorizade Manual
Altura Inicial[m]: 77,5

Mro de puntos de discretizacion de la altura: 10

Fig. 6: Ejemplo de uso de la fuente de aportes por la cen-
tral Bonete.
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1.4. Parametros de las Fuentes.

Las Fuentes se configuran mediante parametros que pueden ser del tipo es-
taticos o dinamicos. Los parametros estaticos se definen en el formulario prin-
cipal de la fuente y parametros dinamicos se definen en formularios especificos
de edicion de las fichas de parametros dinamicos asociadas al tipo de Fuente.

Los parametros fijos comunes a todas las Fuentes son: el Nombre, que per-
mite especificar un identificador con el cual referirse a la fuente, la Capa, que
permite indicar la capa a la que pertenece la fuente y el Paso de Sorteo, que
se describe en la seccion 1.5. El resto de los parametros estaticos y dinamicos
son especificos de cada tipo de Fuente y se detallan en las secciones corres-
pondientes.

1.5.Paso de Sorteo y Paso de la Sala - Fuentes Esclavas.

Un parametro estatico comun a todas las Fuentes es la “Duracion Del Paso
del Sorteo (h)”. Indica la cadencia en horas para la cual el modelo de fuente fue
disenado.

Para fijar ideas, si una fuente fue configurada para generar el valor prome-
dio semanal de los caudales hidraulicos a las represas, su “cadencia natural”
sera 168 h y al configurar dicha fuente se debera fijar como Duracion del Paso
de Sorteo (h) 168 horas.

Ahora bien, esa fuente puede ser utilizada en una sala cuyo paso de tiempo
de integracion sea semanal, mensual, diario, horario o cualquier otro. Enton-
ces, si el paso de la sala (esto es el paso de integracion) no coincide con la ca-
dencia para la cual la fuente particular fue disenada habra que hacer alguna
adaptacion del comportamiento de la fuente (o no usarla en una sala cuyo paso
no sea igual al de sorteo de la fuente). SIMSEE suministra un potente mecanis-
mo de adaptacion automatica de las fuentes que se describe mas adelante en
esta misma seccion.

Por defecto al dar de alta una Fuente el mismo se fija en O (cero) indicando
que el paso de sorteo tendra la misma duracion del paso de la Simulacion, en
cuyo caso se sorteara un valor en cada paso de la misma y se tendra una
FUENTE SINCRONA adaptada al paso de la Sala sin ningin mecanismo auxi-
liar.

Si el paso de sorteo es diferente (mayor o menor) al paso de tiempo de la
Sala, se activa el mecanismo de adaptacion y la Fuente sera “esclavizada” por
otra fuente que generara los valores acordes al paso de la Sala.

Si el paso de tiempo de la Sala es menor que el paso de sorteo de la Fuente,
se tendra una FUENTE SOBREMUESTREADA (en el sentido de que se requie-
ren valores con mas frecuencia que la cadencia natural de la fuente). El meca-
nismo de esclavizacion implica crear otra fuente capaz de tomar de esclava la
fuente original, muestrearla con su cadencia natural y genear valores con la
frecuencia requerida por el paso de tiempo de la sala interpolando linealmente
entre dos valores obtenidos de la Fuente esclavizada.

Si el paso de tiempo de la Sala es mayor que el paso de sorteo de la Fuente,
se tendra una FUENTE SUBMUESTREADA (en el sentido de que se requieren
valores con menos frecuencia que la cadencia natural de la fuente). El meca-
nismo de esclavizacion implica crear otra fuente capaz de coleccionar los valo-
res generados por la fuente original dentro del paso de tiempo de la Sala y re-
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sumirlos en un Unico valor para suministrar asociado al paso de la Sala para
las entidades que quieran utilizar dichos valores. En cuanto a la forma de rea-
lizar el resumen SImSEE implementa dos mecanismos: 1) Hacer un simple pro-
medio de los valores coleccionados y 2) Seleccionar al azar cualquiera de los
valores coleccionados con igual probabilidad. El usuario debera seleccionar
cual de los dos mecanismos modela mejor el comportamiento del proceso mo-
delado. Estas dos opciones de resumir tiene especial significado cuando la
fuente esclavizada es una fuente que representa un proceso estocastico. A
modo de ejemplo, supongase una fuente que intenta modelar la potencia hora-
ria del conjunto de parques eolicos instalados en territorio nacional y que di-
cha fuente se utiliza en una sala de paso semanal. Si hay suficiente capacidad
de filtrado del sistema como para absorver todas las variaciones de la potencia
eodlica se podra usar el mecanismo de resumir promediando, pero si hay dudas
sobre la capacidad del sistema en absorver las variaciones es preferible el me-
canismo de seleccionar un valor al azar como forma de tener maxima varianza
en el valor. En la practica puede valer la pena ante la duda ejecutar en las dos
modalidades pues la realidad seguramente esté entre las dos y tener asi una
medida del error cometido en el modelado.

En ambos mecanismos de esclavizacion, se crea una fuente con la misma
definicion de bornera que la original que suplanta a la original y la esclaviza.
Todas las entidades que estaban conectadas a la original quedan automatica-
mente conectadas a la fuente esclavizadora en tiempo de ejecucion del Simula-
dor.

El formulario de edicion de las Fuentes del tipo Sintetizador CEGH (ver
Fig.5) muestran explicitamente un casillero “tipo de esclavizacion” que para el
caso de la Fuente Sincrona indicara “Sin Esclavizar”, para la Fuente Sobre-
muestreada indicara “Sobre-muestreada” y para el caso de la Fuente Sub-
muestreada indicara “Sub-muestreada”. En caso de quedar “Sub-muestreada”
se activa el casillero que permite marcar o desmarcar “Resumir promediando”.
Si se marca el tipo de resumen sera promediando y en caso contrario sera
cualquiera de los valores al azar.

Un ejemplo de una Fuente Sobremuestreada lo constituye un sintetizador
CEGH que genera caudales hidraulicos medios semanales de aportes para ser
usados como entrada por los Actores “Generdores hidroeléctricos” en usa sala
de paso diario.

Un ejemplo de una Fuente Submuestreada lo constituye un sintetizador
CEGH que genera velocidades de viento horarias utilizada en una sala de paso
de tiempo semanal.

1.6. Bornes Calculados.

En esta seccion se describe una caracteristica de la plataforma SimSEE que
si bien puede ser transparente para el usuario, resulta relevante para entender
el funcionamiento genérico de las Fuentes.
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Cuando el usuario conecta una Entidad (Actor o Fuente) a un borne de una
Fuente, lo hace a alguno de los bornes publicados por la Fuente. Hay ocasio-
nes en que el valor que se quisiera tener por parte de la Entidad no es exacta-
mente el generado por la fuente sino que seria deseable tener un valor trans-
formado por cierta funcion caracteristica de la Entidad que se conecta.

Un ejemplo tipico de esto son los Parques Eolicos conectados a una fuente
de viento horaria. La fuente genera en sus bornes velocidades de viento hora-
rias, el Parque Edlico tendria que transformar hora a hora las velocidad en Po-
tencia usando la curva Velocidad-Potencia caracteristica de los aero-generado-
res y luego integrar dicha potencia para calcular la energia disponible para
cada poste dentro del paso de tiempo.

Con el objetivo de “independizar” en lo posible a los modelos de los actores
del trabajo de realizar la transformacion e integracion, SImSEE tiene imple-
mentado en forma genérica la posibilidad de que la Entidad que se conecta a
una fuente solicite a la misma que agregue un Borne Calculado a la bornera de
la fuente y pare ello le suministra a la Fuente la funcion de transformacion que
debe aplicarse al borne al que se conecta para generar el Borne Calculado.
Este mecanismo permite aprovechar la aplicacion de los mecanismos de escla-
vizacion descriptos en la sec. 1.5 que se aplica sobre toda la bornera.

1.7.Valores exportados para SimRes.

Todas las fuentes exportan su Bornera directamente en el archivo de resul-
tados de simulacion SimRes (para mas detalles sobre el archivo ver sec.4.5 “Ar-
chivos de Resultados” del Tomo I de los manuales de usuario de SImSEE ).

Las variables correspondiente a la bornera son exportadas con el nombre
“Borne[1]”, “Borne[2]”, ... y asi sucesivamente hasta completar la bornera.

En la descripcion de los modelos especificos se indica el contenido de cada
Borne de la Bornera.

2. Fuentes disponibles en SImSEE.

Los modelos de Fuentes disponibles actualmente en la plataforma SimSEE son:

o Fuente Constante. (sec. 2.1)

o Fuente Uniforme. (sec. 2.2)

o Fuente Gaussiana. (sec.2.3)

o Fuente de Weibull. (sec. 2.4)

e Fuente de Combinacion. (sec. 2.5)
o Fuente Producto. (sec. 2.6)

o Sintetizador CEGH. (sec. 2.7)

e Fuente de tiempo. (sec. 2.8)

e Fuente sinusoide. (sec. 2.9)

e Fuente maxmin. (sec. 2.10)

o Fuente Selector. (sec. 2.11)

e Fuente Selector horario. (sec. 2.12)
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Las mismas abarcan un amplio espectro de funcionalidades, desde el mode-
lado de diferentes distribuciones de probabilidad (uniforme, gaussiana, Weibu-
1), pasando por la implementacion de un conjunto de funcionalidades basicas
(combinacion lineal, producto, sinusoide, maxmin, selector), hasta un caso
particular de Fuentes que permiten modelar y reproducir el comportamiento
estadistico de series historicas de datos (sintetizador CEGH).

Cabe senalar que en SImSEE las Fuentes pueden consumir recursos de
calculo y aumentar las salidas escritas en los archivos de resultados por el solo
hecho de ser incluidas en una Sala, por lo cual se recomienda que las Fuentes
que no sean usadas sean eliminadas de la Sala.
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2.1. Fuente Constante.

Las Fuentes del tipo Constante 3
generan valores “constantes a tra-
mos” en su borne de salida. El va-
lor “constante” se especifica como
ficha de parametros dinamicos 04

. 0722012 26/01/2013 17/03/2013 06/05/2013 25/08/2013 14/08/2013 03/10/2013
por lo cual puede ser modificado
en el tiempo (ver ej. Fig. 11) . Fig. 7: Ejemplo de salida de una Fuente Constante.

Salida

2.1.a) Parametros Estaticos.
Nombre de la fuente, Capa y Duracion del paso de sorteo.

2.1.b) Parametros Dinamicos.
Valor: el valor de salida del borne.

2.1.c) Bornera y valores exportados para SimRes.

La Bornera de una fuente constante tiene un Unico Borne que es directa-
mente la salida de la fuente.
En el archivo de resultados de simula-

cion se exporta la salida como “Borne[1]”. CRONICA: 1
La Fig.8 muestra los valores exportados - ) Tendencia_CMO1
por la Fuente del ejemplo de la Fig.9 en -
una corrida de paso semanal, para los pri- - - Borne[1]
meros pasos de la primer cronica de la si- P2 FechalnicioDelPaso 0
mulacién. 1 olinlizmz 39,37
2 08/01/2012 39,37
Corr_lo puede verse los va}ores exporta- ] 15/01/2012 39,37
dos coinciden con los definidos mensual- a 22/01/2012 29,37
mente en las distintas fichas de parame- 5 29/01/2012 39,37
tros dinamicos de la Fuente; cada vez que 6 05/02/2012 41,00
un paso de la Simulacion corresponde a 7 12/02/2012 41,00
un nuevo mes, el valor exportado se ac- 8 19/02/2012 41,00
tualiza al correspondiente para ese mes. ? 26/02/2012 41,00
. . 10 04/03/2012 45,45
P.ej. para el paso correspondiente a la se- 1 11/03/2012 45,45

mana del 29/01 al 04/02, se tendra el va- Fig. 8: Valores exportados para SimRes.

lor correspondiente a enero, actualizando-

se al valor correspondiente a febrero para la semana del 05/02 al 11/02. En
general, el valor de salida de la fuente sera el valor de la ficha de parametros
dinamivos valida en el instante de inicio del paso de tiempo.

2.1.d) Ejemplos de aplicacion.

La Fig.9 muestra un ejemplo donde la salida de la Fuente presenta un valor
diferente para cada mes. La intencion es modelar la tendencia historica de los
valores de CMO (Costo Marginal Operativo) del poste 1 de la region Sur de Bra-
sil.
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] = Editando "Tendencia_CMO1" Fuente constante
Mombre de la Fuente Tendencia_ChO71 ?
- a|:ua: n

Duracion del Paso de Sortealh]: 0

Resumir Promediando [aplicable i es esclavizada en un sub-muestren)

Bornes: Agregar Borne

Mombre del Bome

Borne Por Defecto ﬁ‘ il

Fichasz: [\-’erE:-:pandida] [ Agregar Ficha I

Fecha de Inicio ‘Infnrmacién adicional |F'eriu:u:|iu:a? ‘ | | ‘

o/oms2ma Walor= 39,36548333 MO i‘l E&I
0/02/2m2 Yalor= 40,99953964 MO i’*l E&I
01/03/2mz2 Walor= 45, 44629312 MO ﬂ ﬂ&l
01/04/2012 Valor= 3717213 MO i’*l E&I
0/05/2mz2 Yalor= 53,00130505 MO i’*l ﬂ&l
01/06/2012 ‘alor= 23,84033672 MO i"l E&I

m/07s2ma Yalor= 3302241653 MO i‘lﬁ&l
01/08/2mz2 Walor= 37 43458446 MO _‘;?l ><| D?I

Fig. 9: Ej. Fuente Constante.

La Fig.10 muestra una ficha de parametros dinamicos de una
Fuente Constante.

& Editar ficha de "Tendencia_CMOL" Fuente constante E\ =] @
Fecha de inicio [dd/Mbd/ gy b 01./04/2012 ? .
echa de inicio [ gy Copa D
[] Periodica?
0 Ciclos Activa
0

Cicloz Inactiva

1 Afios Desplazamiento

Valor, 3717213

Guardar Cambios ] l Cancelar

Fig. 10: Ficha de parametros dindmicos de una Fuente Constante.
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2.2.Fuente Uniforme.
Plx)

Las Fuentes Uniformes generan valores
aleatorios, con distribucion uniforme (ver
Fig.11) en un rango especificado como para-
metros dinamicos.

2.2.a) Parametros Estaticos. Fig. 11: Distribucién Uniforme.
Nombre, Capa y Duracion del paso de Sor-

teo.

2.2.b) Parametros Dinamicos.

Minimo y Maximo que determinan el rango entre los que se generan los va-
lores de salida.

2.2.c) Bornera y valores exportados para SimRes.

Las Fuentes Uniformes tiene un tnico borne en el que se presenta la salida.
El borne se publica en el archivo de resultados de simulacién con el nombre
“Borne[1]”.

2.2.d) Ejemplo de aplicacion:

Suponga que se quiere modelar la variacion al precio del petréleo dentro del
horizonte de estudio como un proceso estocastico caracterizado por variaciones
con distribucion uniforme en determinados rangos segun la fecha. Con varia-
ciones de 5% del valor actual, para los meses siguientes, £+10% del valor ac-
tual a partir del ano 2015, y £15% del valor actual a partir del 2016. Para ello
se quiere generar una Fuente Uniforme que genere un indice con las variacio-
nes para multiplicar los costos
variables de generacion de las
centrales que queman com-
bustibles cuyos precios estan
directamente vinculados al pe- [ FResunit Framediando aplicable si es esclavizada en un sub-muestrea)
troleo. Bomes: | Agegar Bome

Para ello, se crea una Fuen-
te Uniforme con una primer fi-
cha de parametros dinamicos 21X
(Minimo=0,95 y Maximo=1,05)
para el inicio del periodo, luego

m Editando "Delta_WTI" Fuente uniforme
Mombre de la Fuente Delta WTI 7]
- I«I:apa: 0

Duracidn del Paso de Sartealh]: 0

MHombre del Bomne

una segunda ficha con (Mil’li— Fichas: | “er Expandida | | Agregar Ficha |
m0=0,9 y Maximo=1 , ]_) con fe- Fecha de Inicio ‘Inf-:-rmau:ic’-n adicional |F'eric-dic:a? ‘ ‘ | ‘
cha de validez 1/ 1/2015 y por Auto M irimo= 0,95, Masi.. |NO ﬁlﬂ&l

ultimo una ficha con 0140142015 Minimo= 0.9, Maxim._. | MO ﬁl ﬂ &l
(Minimo=0,85 y Maximo=1,15) O1/01/2016  Minimo= 0,85, Mési.. MO e

Fig. 12: Ej. Fuente Uniforme.
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con validez a partir del 1/1/2016. La Fig.12 muestra el formulario correspon-
diente al ejemplo.

La Fig.13 muestra un ejemplo de ficha de parametros dinamicos en la que
se pude apreciar que se puede especificar el Minimo y el Maximo para determi-
nar el rango de generacion de valores.

& Editar ficha de "Delta_WTI" Fuente uniforme EI =] @
Fecha de inicio [dd/ kb / b 01401 42016 . ? ]
[ iy _ Capa O

[ Periodica?
u Cicloz Activa
L Cicloz Inactiva
1 Afing Desplazamiento
b irimio 0.5
b i 1.5

Guardar Cambios Cancelar

Fig. 13: Ej. ficha parametros dindmicos de una Fuente Uniforme.
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2.3. Fuente Gaussiana

Esta Fuente suministra valores aleatorios que pre-
sentaran una Distribucion Gaussiana (ver Fig.14). Es
necesario especificar un valor esperado y una varian-
za, para que la fuente genere valores con dicha distri-
bucion.

Fig. 14: Distribucion

2.3.a) Parametros Estaticos. )
Gaussiana.

Nombre, Capa y Duracion del paso de Sorteo.

2.3.b) Parametros Dinamicos.
Valor esperado y Varianza de la distribucion normal.

2.3.c) Bornera y valores exportados para SimRes.

X

Normal -

Tiene un Unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en

el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.



SimSEE Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pag. 17 |/ 48

2.4. Fuente de Weibull

2.5

Esta Fuente suministra valores aleatorios |
que presentaran una Distribucion de Weibu-
1. Es necesario especificar un valor esperado |l
(1) ¥ una constante k (factor de forma), para =]
que la fuente genere valores con dicha distri- .
bucion. (ver Fig.15)

2.0

1.5

1.0

2.4.a) Parametros Estaticos.

Nombre, Capa y Duracion del paso de Sor- ~ o
teo. i Y —
2.4.b) Parametros Dinamicos. = A < 2 g =

Valor esperado y constante k de la diStri-Flg' 15: Densidad de probabilidad Weibull.

bucion.
Las ecuaciones utilizadas son:
~(x) L
Funcién de distribuciéon acumulada: F(x &k, \)= é_? J six=0
;8 x=
Donde £k es el “factor de forma”y A el “factor de escala”.
El valor esperado de la distribucion se puede expresar como:

E(X):xr(n%)

Para mas informacion:
http:/ /es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_de_Weibull
http:/ /es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_gamma

2.4.c) Bornera y valores exportados para SimRes.

Tiene un Unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en
el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.

2.4.c.]) Ejemplo de aplicacion:
La Fig.16 muestra una Fuente que genera valores cuya distribucion sigue
una distribucion de Weibull de valor esperado = 8m/s y cte. k = 2 (distribucion

de Raileigh). La misma podria representar p.ej. la distribucion de las velocida-
des de viento medidas en determinado sitio.
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.= Editando "vientos_oeste" Fuente de Weibull
MNombre de la Fuente  wientos_oeste ﬂ:
= . apa; O

Duracidn del Paso de Sortealh]: 0

Resumir Promediando [aplicable si es ezclavizada en un sub-muestrea]

Bormes: Agregar Borme

Mombre del Bomme

Bome Por Defecto i“ EI

Fichas: ’VerE:-:pandidal l Agregar Ficha ]

Fecha de Inicio ‘Informacién adicional |F'eri0dica? ‘ | | |

Auta WalorEsperado= 8, K=.. HO i“ E&I

Fig. 16: Ej. Fuente Weibull.

La Fig.17 muestra el formulario correspondiente a una la ficha de parame-
tros dinamicos.

.= Editar ficha de "vientos_oeste” Fuente de Weibull E\' =] '@
Fecha de inicio [dd/k/ k30121899 T
[ Yy Cop 0
[ Perindica?
o Ciclos Activa
D Ciclos Inactiva
1 Afiog Desplazamiento
Walor esperado a
Congtante K 2

Guardar Cambios Cancelar

Fig. 17: Ej. parametros dindmicos Fuente Weibull.
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2.5. Fuente de Combinacion.

Esta Fuente permite combinar los valores A——"—Pp
producidos en dos bornes de otras Fuentes, me- 5 b +
diante coeficientes de ponderacion de los mismos -

. . Fig. 18: Fuente Combinacion.
como se esquematiza en la Fig.18.

2.5.a) Parametros Estaticos.
Nombre, Capa y Duracion del paso de Sorteo.

2.5.b) Parametros Dinamicos.

a: coeficiente de ponderacion del Borne A correspondiente a la Fuente A.
b: coeficiente de ponderacion del Borne B correspondiente a la Fuente B.

Se debera especificar las Fuentes A y B que se desea combinar y los Bornes
A y B de éstas que se desea utilizar. El resultado sera la combinacion lineal
ponderada de ambas Fuentes: a x Borne A + b x Borne B

2.5.¢) Bornera y valores exportados para SimRes.

Tiene un Unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en
el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.

2.5.d) Ejemplos de aplicacion.

2.5.d.]) Ejemplo 1. (representacion costos marginales Brasil)

Un ejemplo real de aplicacion de este tipo de fuente ha sido el de modelar
los costos marginales de la region Sur de Brasil, dentro del sistema uruguayo a
los efectos de representar el comercio internacional. Brasil utiliza tres postes
(Patamares) para dividir el paso de tiempo en funcion de los niveles de carga.
En Uruguay usamos cuatro postes. Una forma de poder generar a partir de los
3 postes brasileros los valores para los 4 postes uruguayos que se utilizo fue
combinar los valores de los 3 postes para generar los 4 postes con fuentes
combinacion que tienen en cuenta las relaciones de duracion entre los postes.

Los coeficientes a y b daran la ponderacion de cada patamar en cada poste,
en funcion de las horas que correspondan de cada patamar en cada poste se-
gun su respectiva duracion. Los Bornes A y B de las Fuentes A y B seran los
resultados que se quiere ponderar por dicha duracion (costos marginales por
patamar del Mercado Brasileno).

La Fig.19 muestra el formulario principal de una Fuente Combinacion que
genera los costos marginales para el poste 2 (cmg_2), ponderando los valores
de costos marginales operativos de Brasil (CMO) obtenidos de dos fuentes
(CMO_Patl y CMO_Pat2). Los coeficientes de ponderacion a y b vienen dados
en este caso por el porcentaje de horas de los Patamares 1 y 2 que correspon-
den al poste 2 uruguayo.
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& Editando "cmg_2" Fuente de combinacién
Mombre de la Fuente cmg_2 7
= apa: 0

Dwracion del Pazo de Sorteo[h]: O

Rezumir Promediando [aplicable #i ex esclavizada en un sub-muestrea)

Bornes: Agregar Bome

Mombre del Borne

dtad

%

Fichasz: lVerE:-:pandidal [ Agregar Ficha ]

Fecha de Inicio |Infu:urmac:iufun adicional |F'eriu:u:|ica? | | | |

Auto a= 04143, fuented= .. NO 2| X

Fig. 19: Ej. Fuente Combinacién.

La Fig.20 muestra el formulario correspondiente a la ficha de parametros
dinamicos de este ejemplo.

= Editar ficha de "cmg_2" Fuente de combinacién EI = IEI
Fecha de inicio (dd/MM k 30/12/1899 ?
(ddMMfyyyy b 30/12( copm: [0
[ periodica?
B Ciclos Activa

Cidos Inactiva

1 Afios Desplazamiento

a 0,4143

b 0,5857

FuenteA: | CMO_Pat1 w | BorneA: |Borne Por Defecto =
FuenteB: (CMO_Pat2 w | BormeB: |Borne Por Defecto  w

Guardar Cambios Cancelar

Fig. 20: Parametros dinamicos de una Fuente Combinacion.

2.5.d.I) Ejemplo 2. (paramétrica de precios).

Otro ejemplo de aplicacion puede ser cuando se quiere modelar una para-
meétrica de ajuste de precios. Supongase que se quiere ajustar el pago por ener-
gia que se da a la biomasa autodespachada de acuerdo a una parameétrica, en
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la que el 35% se ajuste con la variacion del WTI y el restante 65% permanezca
constante. Puede entonces crearse un indice que represente dicha paramétria
para ser utilizado en los actores generadores de biomasa como multiplicador
del pago por energia. La Fig.21 muestra el uso en el Actor de Biomasa Autodes-

pachada de la fuente “iBiomasa” que representa la parameétrica.

m Editando "Autodespachada” Generador térmico basico

Mombre del Generador Autodespachada

[2]
iz 0

As| B Editar ficha de "Autodespachada” Generador térmico basico

Fecha de inicio [dd/MM. o b Auto

Periodica?
u Ciclos &ctiva
0 Ciclos Inactiva
1 Afios Dezplazamishto
Patencia maximalrkd'w] 8
Costo variable[JSD Adwh] 01

Coeficiente de disponibildad fortuitalp.u.] | 0.8

Tiempo de reparacidn[horasz) 360
Etd anPazalbwh]:
Indize de Precios par Combustiblepu. del precia): | Biomasa - |
Borne: | Borme Paor Defecta hd |

Pago por potencia [USDAMwh]: 0
Pago por energia [USDAMwh]): 103

[adicional al O & igual indexacian)

=] & ==

| Guardar Cambios | |

Cancelar |

Fig. 21: Fuente como paramétrica de precios.

La Fig.22 muestra una ficha de parametros dinamicos de la fuente ejemplo
“iBiomasa”. Como se puede apreciar, se hace una combinacion ponderada de
la fuente fuente A “Delta_ WTI” (que debera representar un indice de variacion
del WTI) y la fuente B “Uno” (que debera ser una fuente Constante con valor de
salida 1 fijo ). Los coeficientes 0.35 y 0.65 reflejan los pesos respectivos que se
le quiere dar al WTI y al valor constante.
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=& Editandc "iBiomasa" Fuente de combinacién

Marnbre de la Fuente  Biomaza n:
. apa; O

o - m Editar ficha de "iBiomasa" Fuente de combinacién EI =] @
[g[Fecha de inicie (dd/MMyyyy b 30/12/1899 Copm: [0
[ Periodica?
Bd rricin dal Parindr p
A Cidos Activa
N EsE 0 Cidos Inactiva
5] Largo del Periodo: | 1 Afios Desplazamiento
a 0,35
b 0,65
Fi
FuenteA:’Deliﬁ_W‘I'I vl BorneA: ’deHEJ:H'ECiol 'l
FuenbeE:’Unc v] BorneB: ’1 v]
Guardar Cambios

Fig. 22: Parametros dindmicos del ejemplo "iBiomasa'.
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2.6. Fuente Producto

La Fuente Producto permite obtener el produc- A——p»
to de los valores producidos en dos bornes de
otras dos Fuentes, esto es, multiplicar dos Fuen-
tes como se esquematiza en la Fig.23.

Se deben especificar los bornes de las Fuentes
Ay B que se desea multiplicar. El resultado sera el producto de ambos bornes.

*
B———P»
Fig. 23: Fuente Producto.

2.6.a) Parametros Estaticos.
Nombre, Capa y Duracion del paso de Sorteo.

2.6.b) Parametros Dinamicos.
Fuentes A y B y sus respectivos bornes.

2.6.c) Bornera y valores exportados para SimRes.

Tiene un Unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en
el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.

2.6.c.]) Ejemplo de aplicacion:

Como ejemplo de uso ya se habia mencionado para el caso de la Fuente
Uniforme, que se podria querer disponer de un valor de WTI que incorpore cier-
ta incertidumbre, que resulte del producto del valor actual del WTI con la sali-
da de una Fuente Uniforme que modela dicha incertidumbre.

En la Fig.24 se muestra una fuente producto que genera un valor de WTI,
multiplicando las fuentes “WTI_hoy” (Fuente constante) con “Delta_WTI” (Fuen-
te uniforme).

m Editandeo "WTI" Fuente producto
Mornbre de la Fuente Wl =
I—I:apa: 0

Duracion del Pazo de Sortealk]: 0

| Resumir Promediando [aplicable i e ezclavizada en un sub-muestren)

Bornes: Agregar Borne

Mombre del Borne

Borme Por Defecto ﬁl ﬂ

Fichaz: |‘-;"erE:-:pandida‘ | Agiegar Ficha |

Fecha de Inicio |Inh:urmau:iu.‘un adicional ‘F‘eriudica? | ‘ | |

Auko fuented="wTI_how. ba... MO ﬁlﬂ&l
01/05/2013 | fuented="WT|_hoy, ba. S i 7 ﬂ &l

Fig. 24: Fuente WTI como el producto de una constante y un indice
de tendencia.
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En la Fig.25 se muestra el formulario correspondiente a la ficha de parame-
tros dinamicos del ejemplo.

.= Editar ficha de "WTI" Fuente producto EI [=] @
Fecha de inicio {dd,/MM F 01/05/2013 Y

echa de inicio (dd/MMfyyyy F 01/05/ capm: [0

[¥] Periodica?

Inicio del Perindo: Cidlos Activa

Fin del Perioda: ] Cidlos Inactiva

Largo del Periodo: 1 Meses w | | Desplazamiento

Fuerlte.ﬂ'.:’'|.I'l.|"|'I_|'1::n_,-I v] BorneA: [Borne Por Defecto vl

FuenteB: IDEIE_WTI v] BorneB: [delﬁjednl vl

Guardar Cambios

Fig. 25: Ej. parametros dindamicos de la Fuente Producto.
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2.7.Sintetizador CEGH

Las fuentes del tipo “Sintetizador CEGH” sirven para modelar procesos esto-
casticos multivariables en los que sea necesario representar la correlacion en-
tre las variables tanto en forma instantanea como con sus pasados.

El uso de este modelo es esencial a la plataforma SImSEE pues es en base
al mismo que es posible modelar fenémenos como los aportes hidraulicos a las
represas, las velocidad de viento, la radiaciéon solar, todos estos procesos indis-
pensables para la simulacion del sistema de generacion del Uruguay.

La sigla CEGH viene de “Correlaciones en Espacio Gaussiano con Histogra-
ma”. La descripcion teorica detras de los CEGHs no es el objeto de un manual
de usuario como este. El lector que requiera [1]profundizar en los aspectos teo-
ricos puede leer el Reporte Técnico .

Para la construccion de un mode-
lo CEGH a partir de series de datos
historicos (por ejemplo historico de
gaudales a las repfesas) se de}oe’,utl— 1bg —P SL -
liza el programa “AnalisisSerial” [2] r,
que se suministra con la plataforma Xk Vi
SimSEE.

Fig. 26: Modelo CEGH

El esquema de funcionamiento de
un sintetizador CEGH es como se
muestra en la Fig.26. De izquierda a derecha, se tiene un generador de ruido
blanco gaussiano “rbg” que genera un vector r, con componentes indepen-
dientes que alimenta un sistema lineal “SL” cuya salida es el vector x, cuyas
componentes estan correlacionadas entre si y con el pasado del sistema lineal
por efecto del propio sistema. Como las componentes de r, son gaussianas
independientes, las componentes de x, seran gaussianas (aunque correla-
cionadas y coloreadas) por la propiedad de los sistemas linales de generar sali-
das gaussianas cuando son alimentados por ruido blanco gaussiano. Final-
mente, bloque “H” transforma las gaussianas x, al vector y, reproducien-
do los Histogramas de amplitudes del proceso que se quiere modelar.

La idea del modelado CEGH, es sencilla, se trata de encontrar la transfor-
macién H~' que permita transformar las series de datos usadas para la
identificacion del modelo a un “mundo gaussiano” y en ese mundo gaussiano
identificar el sistema lineal “SL” que cuando es alimentado por ruido blanco
gaussiano genera el mismo proceso gaussiano conjunto. Esta identificacion es
la que realiza el programa AnalisisSerial.

La idea detras del modelo CEGH es lograr un modelo que sea capaz de gene-
rar series con igual histograma que las series originales y manteniendo las
funciones de correlacion entre las series y de las series consigo mismas.
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2.7.a) Parametros Estaticos.

En la Fig.27 se muestra un ejemplo de formulario principal de una Fuente
Sintetizador. Como se puede apreciar, existe un casillero para especificar el
Nombre de la Fuente.

El archivo que contiene el modelo CEGH (generado a partir de la aplicacion
Analisisserial) se especifica en la parte superior en el renglon “Archivo de Da-
tos” y puede seleccionarse mediante el boton “Buscar” que esta a la derecha.

Automaticamente, al cargar el archivo CEGH se completan los casilleros
“Duracion del Paso de Sorteo” y “Tipo de esclavizacion”. En el ejemplo de la
Fig.27, como la duracion del Paso de Sorteo coincide con el Paso de Simulacion
(fijado por la Sala) no hay esclavizacion de la Fuente.

Continuando con los parametros se tiene la tabla de pronostico. Esta tabla
permite incorporar un pronostico para sesgar la estadistica al inicio del Hori-
zonte que es donde se puede tener informacion adicional a la captada en la
identificacion a partir de las series historicas. Basicamente el pronoéstico per-
mite definir una GUIA de probabilidad 50% para las salidas del modelo y un
atenuador de la varianza de la salida. La cantidad de pasos en que actua la
guia y la velocidad con que se pasa de los valores sesgados por el pronostico al
modelo basado sobre la informacion histérica se regula con los parametros
NPPC; NPLC; NPSA y NPAC como se describe mas adelante con un ejemplo. El
boton “Calibrar Cono” permite visualizar graficamente el resultado del pronos-
tico introducido y ademas realiza un calibrado de parametros que se guarda en
la sala para luego ser utilizados.

Si se marca “Simular con datos Historicos” se debera especificar el archivo
con las series historicas a utilizar en el casillero adjunto. Con el botén “Bus-
car” a la derecha del referido casillero se abre un explorador que le permitira
seleccionar el archivo.

El casillero “Sincronizar Con Historicos” es raramente usado y significa que
el Horizonte de la Sala esta incluido dentro del horizonte cubierto por los datos
historicos y que se prentende que la simulacion se sincronice con el tramo de
datos correspondiente. Esta funcionalidad se incorporé para poder reproducir
un tramo concreto de la historia y chequear cual podria haber sido el compor-
tamiento del sistema.

Las series historicas solo tienen aplicacion sobre la etapa de Simulacion.
Sobre la etapa de Optimizacion siempre se utiliza el modelo CEGH.

Por ultimo al final del formulario de la Fig.27 se puede especificar otro ar-
chivo de modelo CEGH para ser utilizado sélo en la etapa de Optimizacion en
lugar del archivo especificado en la parte superior del formulario. Esta funcio-
nalidad se incorporé para poder calcular una Politica de Operacion (calculo
que tiene lugar durante la Optimizaciéon) con un modelo dado de un proceso
estocastico y luego poder realizar la simulaciéon con otro modelo, como forma
de estimar el beneficio de mejorar la informacion de un modelo. Si se quiere
leer un ejemplo de aplicacion ver [3].
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Fig. 27: Formulario de Fuente Sintetizador CEGH.

2.7.b) Valores Iniciales para Simulacion y cono de PRONOSTICOS

Como ya se menciond, es posible especificar un “Cono de pronosticos”. El
mismo incluye una fila para cada borne de salida de la fuente Sintetizador
CEGH. La primer columna “Borne” contiene los nombres de los bornes de sali-
da de la fuente. La segunda columna “Valores iniciales y guia del pronosti-
co” es un array de numeros separados por ";" (punto y coma). Los valores ini-
ciales alli especificados seran utilizados en cada paso de sorteo de la fuente (no
debe confundirse con el paso de tiempo de la Simulacion que puede ser dife-
rente, como ya se explicara).

Se deberan especificar para cada salida del modelo como minimo tantos
valores iniciales como pasos de tiempo de retardo tenga el modelo (memoria del
modelo) a efecto de poder inicializar el filtro lineal. La ultima columna "NRet"
especifica el numero de retardos e indica por tanto cuantos valores son neces-
arios para inicializar el estado del modelo CEGH.

Si se introducen mas valores que los NRet necesarios para fijar el estado in-
cial del sistema lineal, los mismos seran utilizados para fijar en la simulacion
los siguientes valores de las salidas, esto es, serviran de guia para un “cono
de prondsticos”. Los parametros NPCC, NPLC, NPSA y NPAC determinaran la
forma de ese cono (ver fig.2.7.1 a continuacion).

Los parametros para el calculo de sesgos y atenuadores son los valores inicia-
les adicionales introducidos como "guia del prondstico", asi como los parame-
tros NPCC, NPLC, NPSA y NPAC. NPCC y NPLC son parametros que determi-
nan la forma de calcular la mediatriz del cono de la dinamica. NPSA y NPAC
son parametros que determinan la forma de calcular la apertura del cono de la
dinamica. Los mismos se detallan a continuacion:
- "Guia del Prondstico": son los valores iniciales especificados adicionalmen-
te a los necesarios para inicializar el filtro, que fijaran la "mediatriz" del
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CONO de evolucion dinamica de cada canal de salida. Por defecto esa me-
diatriz corresponde al valor con probabilidad de excedencia 50% de la tra-
yectoria de cada canal. Para futuras versiones de SImSEE se prevé poder fi-
jar en la columna “pe[p.u.]” otro valor diferente de 0.5 pero por ahora es
fijo=0.5.

- “NPCC”: Numero de Pasos de Control del Cono. Durante esta cantidad de
pasos, se obliga a la mediatriz del cono a seguir los valores de la guia. El va-
lor de NPCC debera ser igual a la cantidad de valores iniciales especificados
en forma adicional a los requeridos por los retardos del filtro.

- “NPLC”: Numero de Pasos de Liberacion del Cono. Es la cantidad de pasos,
a contarse luego de transcurridos los NPCC, en que el sesgo de cada canal
pasara del valor en que quedo hasta llegar a cero. La extincion del sesgo es
lineal.

- “NPSA”: Numero de Pasos Sin Apertura. Esto permite indicar al inicio del
cono la cantidad de pasos "deterministas", o sea durante cuantos pasos se
considera que el pronostico es un determinismo. Durante estos pasos el
cono de la dinamica es una curva sin apertura y los "atenuadores del ruido"
son nulos. El valor de NPSA debera ser menor o igual al valor de NPCC.

- “NPAC”: Numero de Pasos de Apertura del Cono. Es la cantidad de pasos
en que se pasaran los "atenuadores de ruidos" del valor CERO al valor 1.

El boton "Calibrar Cono" ubicado a la derecha del cuadro de “Valores ini-
ciales” realiza el calculo de los sesgos y atenuadores y dibuja para cada canal
de salida el resultado. A los efectos de determinar la ventana de tiempo a grafi-
car se debe especificar en el casillero el "Namero de pasos a graficar".

2.7.c) Parametros Dinamicos.
Las Fuentes Sitentizador CEGH no tienen parametros dinamicos.

2.7.d) Bornera y valores exportados para SimRes.

Tiene un Unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en
el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.

2.7.e) Ejemplos de aplicacion:

Como ejemplo la Fig.28 muestra el formulario de una Fuente Sintetizador
de los caudales medios semanales a las represas de Bonete, Palmar y Salto. Se
tendra entonces 3 series correlacionadas entre si y con sus pasados en 3 Bor-
nes de salida.
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Fig. 28: Ejemplo - Caudales medios semanales - Bonete, Palmar y Salto

En los 3 bornes de salida la Fuente Sintetizador CEGH pondra a disposicion
de las Entidades que la utilicen (en este caso Generadores Hidraulicos) valores
que representan el caudal medio semanal en m’/s . El paso de sorteo de la
fuente es semanal y si la misma se utiliza en una corrida de paso semanal
(como la mostrada en la captura de pantalla) la misma no sera esclavizada.

En el ejemplo mostrado se especifico un solo valor inicial para el primer bor-
ne “Bonete” (solo el necesario para inicializar el filtro), un valor adicional para
el segundo borne “Palmar” y 2 valores adicionales para el restante borne “Sal-
to”. Es posible observar el “cono de pronésticos” correspondiente a la trayecto-
ria inicial especificada, mediante el boton “Calibrar cono”. Si por ejemplo elegi-
mos graficar los primeros 8 pasos, siendo el paso de simulacion semanal (por
lo que los 8 pasos representan aprox. 2 meses). Presionando el boton “Calibrar
Cono” se realiza una mini-simulacion de 100 cronicas que se utiliza para grafi-
car en una pantalla grafica diferente para cada borne el cono de probabilidad
de los valores del borne. En la Fig.29 se muestra la captura de la pantalla co-
rrespondiente a | borne “Salto” del ejemplo.
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Fig. 29: Ej. de Calibrar Cono - Borne Salto.

Puede observarse que en el grafico se muestra el Valor Esperado (“VE”, cur-
va azul), la Guia especificada mediante los valores iniciales de pronoésticos
(“Guia”, curva roja), y las trayectorias correspondientes a una probabilidad de
excedencia del 5%, 50% y 95%: La curva “pe_50%” representa la mediatriz del
cono, la mitad de los valores sorteados se encontraran por encima y la otra mi-
tad por debajo, mientras que las curvas “pe_5%" y “pe_95%” representan los
cortes de probabilidad del cono que dejan el 5% de los valores por debajo y el
5% de los valores por encima del cono. O dicho de otra forma, entre ambas
curvas estaran el 90% de los valores posibles.

Puede verse que el cono recién se abre a partir del segundo paso de sorteo,
dado que se especifico un valor inicial a efectos de inicializar el filtro (1737
m3/s), y luego dos valores iniciales adicionales (967 y 564 m3/s, NPCC=2) que
conforman la guia para el “cono de pronodsticos”; para el mismo se especifico
un solo paso deterministico (NPSA=1) por lo que puede verse que “respeta” el
valor 967 m3/s y solo a partir de éste valor se abrira el cono de incertidumbre.
Ya para el tercer valor (no deterministico) la curva de VE (en azul) se separa de
la curva Guia (curva roja) que lo incluye (la Guia pasa por 564 m3/s mientras
que el VE resulta superior). Como NPLC=4, le llevara 4 pasos adicionales “libe-
rar” el cono, esto es, extinguir el sesgo introducido mediante el pronoéstico.

La Fig.30 muestra la grafica correspondiente para el borne “Palmar”. Se ob-
serva que el cono se abre ya desde el primer paso, consistente con no haber es-
pecificado ningun paso deterministico (NPSA=0). Ya en el segundo paso de sor-
teo la curva de valor esperado (VE, en azul) se separa de la curva de la Guia
(en rojo) que indicaba un valor de 230 m3/s, mientras que el VE resulto supe-
rior. Al igual que en el caso anterior se especificaron 4 pasos para la gradual
extincion del sesgo (NPLC=4), el cual ya se extinguié entonces a partir del paso
7.
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Fig. 30: Ej. de Calibrar Cono - Borne Palmar

Por ultimo, la Fig.31 muestra la grafica correspondiente al borne “Bonete”.
No se especifico ningun sesgo y el cono se abre ya desde el primer paso. No se
especificaron valores de guia (NPCC=0) y por tanto no hay valores deterministi-
cos (NPSA=0) ni de liberacion de cono (NPLC=0). En este caso, solo el estado
inicial del la serie es especificado. Tengase en cuenta que si bien en esta serie
no se introdujo pronostico, dado que el modelo CEGH correlaciona las series
entre si, los pronosticos especificados en las otras series tienen influencias so-
bre Bonete también.

En las Figs 32 y 33, se muestran sobre el mismo ejemplo, las graficas resul-
tantes si no se especifica ningin pronodstico para ninguna de las series. Sola-
mente se especifica el estado inicial, por lo que las graficas representan la evo-
lucion del proceso estocastico tal como fue capturado en la representacion del
modelo CEGH es decir con la informacion de la dinamica historica, sin agrega-
dos de informacion de pronéstico.
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Fig. 33: Ej. Evolucién de Palmar sin prondsticos.
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Comparando las Figs. 29 y 30 con las Figs. 32 y 33 se puede apreciar como
la informacién del pronéstico “afina y sesga” el cono de la salida del proceso es-

tocastico.

En el caso del CEGH utilizado en el ejemplo se tiene que el mismo especifica
una variable de estado reducida (ver. [1] para detalles sobre la reduccion de es-
tados). Esta variable es graficada también como resultado de presionar el bo-
ton “Calibrar Cono”. En este ejemplo la ventana grafica se muestra en la
Fig.34. Como se aprecia, en esta solo se muestran las curvas VE, pe_5%,
pe_50% y pe_95% (no existe el concepto de “Guia”).

= Editando "Lluvias" Sintetizador CEGH

=] = =]
—apa
Mombre de la Fuente | juvias
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Fig. 34: Ej. Evolucién del estado reducido H.

En el ejemplo se utilizo el sintetizador “fuentesHidroUY_1VE_BPSS500v3.txt”.
El mismo define una “reduccion del estado” de dimension 3 (estado real del

CEGH, dado por los 3 caudales de aporte) a 1.
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Para detalles sobre los fundamentos del modelo CEGH ver [1]. Para detalles
sobre el programa “AnalisisSerial” para la identificacion de series de datos y
creacion de archivos con el modelado CEGH usable por SimSEE, ver [2].
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2.8. Fuente de tiempo

Esta Fuente genera el valor en horas transcurridas desde un
instante dado que el usuario puede especificar. Es decir genera
la distancia en horas entre el paso de simulacion/optimizacion
actual y un “mojon temporal” especificado.

2.8.a) Parametros Estaticos.
Nombre, Capa y Duracion del paso de Sorteo.

2.8.b) Parametros Dinamicos.
Fechalnicial. Es la fecha a la que se mide la distancia en horas.

2.8.¢) Bornera y valores exportados para SimRes.

Tiene un unico borne en el que se presenta la salida. El borne se publica en
el archivo de resultados de simulacion con el nombre “Borne[1]”.

2.8.d) Ejemplo de aplicacion:

Esta Fuente permite disponer de un contador de horas que podria usarse
p.€j. para contar las horas de operacion desde la entrada en servicio de un ge-
nerador, calcular valores acumulados de energia y su costo asociado dividido
las horas que estuvo en funcionamiento.

En la Fig.35 se muestra una Fuente Tiempo que cuenta las horas transcu-
rridas desde el inicio de la Simulacion, en una corrida de paso semanal.

p Editandc "contador” Fuente de tiempo

Mombre de la Fuente  contadaor 7
apa: O

Duracidn del Paza de Sartealh]: O

| Rezumir Promediando [aplicable =i ez esclavizada en un sub-muestreo]

Bormes: Agregar Borne

Mambre del Bame

Bome Por Defecto £| il

Fichas: |"-.ferE:-:|:|anu:|iu:|a| | Agregar Ficha |

Fecha de Inicia ||nfu:urma-:i-:'un adicianal |F'eriu:u:|i-:a? | | | |

Auto fechalnicial= 27/04/... MO £| ﬂ&l

Fig. 35: Ej. Formulario Fuente Tiempo.
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La Fig.36 muestra la ficha de parametros dinamicos de la Fuente Tiempo
del ejemplo. El valor “27/04/2013” es desde donde se mediran las distancias
al paso de simulacién/optimizacion.

a Editar ficha de "contador” Fuente de tiempo E =] @
Fecha de inicio {dd /MM F 30/12/1899 P
(ddMMfyyyy b 30/12/ 2] copa: |0

[ Periodica?
0 Ciclos Activa

0 Ciclos Inactiva

] Afios Desplazamiento

Fechalnidal:  27/p4/2013

Guardar Cambios ] ’ Cancelar

Fig. 36: Ej. Ficha parametros dindmicos Fuente Tiempo.

2.8.d.1) Valores exportados en el archivo de salida SimRes:

En la Fig.37 se muestran los valores exportados por la Fuente del ejemplo
en una corrida de paso semanal, para los primeros pasos de la primer cronica
de la simulacion.

CROMICA: 1
- - contador
- - Borne[1]
Paso FechalnicioDelPaso 0
1 27/04/2013 0
2 04/05/2013 168
3 11/05/2013 336
4 18/05/2013 04
5 25/05/2013 672
] 01/06/2013 840
7 08/06/2013 1.008
8 15/06/2013 1.176
9 22/06/2013 1.344
10 29/06/2013 1.512

Fig. 37: Ej. salida de Fuente Tiempo.

Se observa que el contador marca que al inicio del 2° paso de la simulacion
transcurrieron 168 horas, al inicio del 3er paso 336 horas, y asi sucesivamen-
te.
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Si en la ficha de parametros dinamicos se hubiera especificado la Fechalni-
cial “20/05/2013” que es mayor a la fecha de inicio de la simulacion del ejem-
plo, como se muestra en la Fig.38.

u Editar ficha de "contador” Fuente de tiempo El [=] @
Fecha de inicio (dd,MM F 06/01/1900 3
(ddMMfyyyy k 06/01/ capa: [
[ Periodica?
o Cidos Activa
0 Cidos Inactiva

i Afos Desplazamiento

Fechalnidal:  7p/05/2013

Guardar Cambios ] ’ Cancelar

Fig. 38: Ej. Fechalnicial mayor que inicio de Simlacion.

Como se aprecia en la Fig.39, en los primeros pasos la fuente genera valores
negativos hasta pasar la Fechalnicial a partir de la cual genera valores positi-
VOS.

CROMICA: 1
- - contador
- - Borne[1]
Paso FechalnicioDelPaso 1]
1 27/04/2013 -351
2 04/05/2013 -383
3 11/05/2013 -215
4 18/05/2013 -47
3 25/05/2013 120
7] 01/06/2013 288
7 08/06/2013 436
a8 15/06/2013 024
9 22/06/2013 792
10 29/06/2013 960

Fig. 39: Ej. Salida con Fechalnicial > fecha de ini-
cio Simulacién.
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2.9. Fuente sinusoide =\ EED

Esta Fuente implementa las funciones seno y co- \ x,»”
seno aplicables a la salida de otra Fuente.

Parametros Dinamicos:

- A: coeficiente que modula la amplitud de la sinu-

soide.

- w: coeficiente que modula la frecuencia angular de la sinusoide.

- phi: coeficiente que indica el desfasaje de la sinusoide.
Se debera especificar la Fuente y su Borne que se desea utilizar. Asimismo se
debera seleccionar entre la funciéon seno o coseno. El resultado sera el siguien-
te, segun se seleccione la funcion coseno o seno respectivamente del menu
desplegable:

Axcos(w*x— phi) obien Axsin(wxx— phi)

Segun se haya seleccionado “coseno” o “seno” respectivamente y donde "X"
es el valor que toma la Fuente especificada en el borne especificado.

2.9.a.]) Ejemplo de aplicacion:
Esta Fuente permite disponer de una funcion de salida sinusoidal, que pue-
de usarse para modelar distintos fenomenos.
En la Fig.40 se muestra una Fuente Sinusoide que modela la funcion
3xcos(2+xx—m/4) , siendo x la salida de la Fuente Uniforme “circulo” que
modela una distribucién uniforme en el intervalo (—m, )

@ Editando "cos" Fuente sinusoide

Mombre de la Fuente coz 7
I*I:apa: 0
Duracian del Paszo de Sartealh]: 0

+f | Rezumir Promediando [aplicable i es esclavizada en un sub-muestreo]

Bomes: Agregar Borne

Mambre del Bame

Bome Por Defecto ﬁl il

Fichas: |"v"erE:-:|:uan-:|i-:Ia| | Agregar Ficha |

Fecha de Inicio ||nf-:urmau:iufun adicional |F'eriu:u:|iu:a? | | | |

Auto parametrod= 3 parame... MO i‘l ﬁl&l

Fig. 40: Ej. Fuente sinusoide.
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En la Fig.41 se muestra el formulario correspondiente a la ficha de parame-
tros dinamicos de la Fuente ejemplo.

.= Editar ficha de "cos" Fuente sinusoide E =] @
Fecha de inicio {(dd/MMfyyyy b 30121899 ?
Capa: U
[ Periodica?
o Cidos Activa
B Cidos Inactiva
| Afios Desplazamiento
Fuente: |circulo v] Borne: [Eurne Por Defecto -
A 3 COSEND -
Wi 2
phi: 0,785398163
Guardar Cambios Cancelar

Fig. 41: Ej. Ficha de parametros dindmicos de Fuente Sinusoide.

2.9.a.II) Valores exportados en el archivo de salida SimRes:

En la Fig.42 se muestran los valores exportados por la Fuente del ejemplo,
en una corrida de paso horario, para los primeros pasos de la primera cronica
de la simulacion.

'CRONICA: 1
- - circulo cos
- - Borne[1] Borne[1]
Paso FechalnicioDelPaso 0 0
1 01/01/2014 -2,40 2,32
2 01/01/2014 01:00 2,00 -2,99
t 3 01/01/2014 02:00 1,28 -0,62
a 01/01/2014 03:00 0,16 2,69
5 01/01/2014 04:00 0,90 1,56
6 01/01/2014 05:00 1,62 -2,31
F i 01/01/2014 06:00 -1,02 -2,85
8 01/01/2014 07:00 -0,92 -2,62
9 01/01/2014 08:00 -0,94 -2,67
10 01/01/2014 09:00 2,44 -1,71

Fig. 42: Ej. Salida fuente sinusoide.
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La columna “circulo” muestra el borne de salida de la fuente usada como
entrada en la Fuente sinusoide. La columna “cos” es la salida de la Fuente. En
la Fig.43 se ha graficado ambas columnas para mostrar que la funcion re-
sponde a una sinusoide (con el desfasamiento especificado).

4,00

¥

Fig. 43: Grdfica "cos" vs. "circulo”.



. Manuales de Usuario SImSEE, TOMO II - Fuentes, pdg. 40 / 48
=SJmSEE

2.10. Fuente MaxMin ; i

g' ] ;”*"-‘;‘-“ 3,
Esta Fuente implementa la funcionalidad de selec- m
cionar el Minimo o el Maximo entre la salida de una

Fuente y un valor prefijado.

Parametros Dinamicos:
- Maximo/Minimo: valor prefijado que se tomara
como referencia para la comparacion con el valor de salida de la Fuente
seleccionada.

Se debera especificar la Fuente y su Borne que se desea utilizar. Asimismo
se debera seleccionar entre la funciéon Maximo o Minimo. El resultado sera el
siguiente, segun se seleccione la funcion minimo o maximo respectivamente
del menu desplegable:

Min (x;valor) obien Max (x;valor)
donde "x" es el valor que toma la Fuente especificada en el borne especificado.

2.10.a.I) Ejemplo de aplicacion:

La Fig.44 muestra el formulario de ejemplo para una Fuente MaxMin que
modela la funcion Max(x;3), siendo x la salida de la Fuente “vientos”.

= Editando "viento_mayor_3ms" Fuente maxmin

MHombre de la Fuente  viento_rmayor_3ms 0
apa:;

Duracian del Pazo de Sartealh]: O

R esumir Promediando [aplicable si es esclavizada en un sub-muestren)

Bormes: Agreqgar Borme

Mambre del Barme

jorne Por Defecta £| il

Fichasz: I‘JerE:-:pandida‘ I Agregar Ficha ‘

Fecha de Inicio |Inf-:urma|:i|:'|n adicional |F'eriu:n:|iu:a? | | | |

Auto valorB aze= 3 estaxim... |MNO £| il&l

Fig. 44: Ej. Fuente MaxMin.

La Fig.45 muestra el formulario correspondiente a la ficha de parametros
dinamicos de la Fuente ejemplo.
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= Editar ficha de "viento_mayor_3ms" Fuente rmaxmin E [=] @
Fecha de inicio {dd/MMfyyyy b 30/12/1899 . ?
Capa: O
[ Periodica?
o Ciclos Activa
L Cidlos Inactiva
1 Afos Desplazamiento
Fuente: |wientos v] Barne: [‘uel -
Maximo, Minima: 3
Maximo -
’ Guardar Cambios Cancelar

Fig. 45: Ej. Ficha de parametros dindamicos fuente MaxMin.

2.10.a.lI) Valores exportados en el archivo de salida SimRes:

La Fig.46 muestra los valores exportados por la Fuente del ejemplo, en una
corrida de paso horario, donde la velocidad inicial de viento se fijo en O, para
algunos de los primeros pasos de la primera cronica de la simulacion; a la iz-
quierda se muestra la salida de la fuente “vientos”.

CRONICA: 1

vientos vientos vientos vientos vientos vientos viento_mayor_3ms

- - Borne[3] Borne[4] Borne[5] Borne[6] Borne[7] Borne[8] Borne[1]
Paso FechalnicioDelPaso 0 0 0 0 0 0 0
9  01/01/2014 08:00 -2,77 0,24 -2,66 0,24 0,00 0,00 3,00
10 01/01,/2014 09:00 -2,66 0,24 -2,47 0,80 0,00 0,00 3,00
11 01/01,/2014 10:00 -2,47 0,80 -2,49 1,87 0,00 0,00 3,00
12 01/01/2014 11:00 -2,49 1,87 -1,44 5,36 0,00 0,00 3,00
13 01/01,/2014 12:00 -1,44 5,36 -1,05 5,92 0,41 0,41 5,36
14 01/01,/2014 13:00 -1,05 5,92 -0,50 6,87 0,58 0,58 5,92
15 01/01/2014 14:00 -0,50 6,87 -1,07 5,68 0,38 0,38 6,87
16 01/01,/2014 15:00 -1,07 5,68 -1,07 5,52 0,51 0,51 5,68
| 17 01/01/2014 16:00 -1,07 5,52 -1,16 5,08 0,46 0,46 5,52
18 01/01/2014 17:00 -1,16 5,08 -1,36 4,46 0,35 0,35 5,08

Fig. 46: Ej. salida fuente MinMax.

Puede verse que para los valores de velocidad de viento inferiores o iguales a
3 m/s (en verde, en la columna correspondiente al borne 4 de la Fuente “vien-
tos”). La ultima columna muestra la salida de la Fuente MaxMin, que copia en
su salida (de acuerdo a la configuracion mostrada en el €j. de la Fig.45) el ma-
ximo entre la salida de la fuente de vientos (borne 4) y el valor 3 introducido
como parametro.
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2.11. Fuente Selector svour

24VoLT 48 VOLT

Esta Fuente permite comparar los valores de los bor-
nes de dos Fuentes A y B (entradas) generando un valor
de salida que sera el valor del borne de la Fuente C en
el caso A>B o bien el valor del borne de la Fuente D en
el caso A<B.

Se deberan especificar 4 Fuentes, las dos que se de-
sea comparar y las dos que se seleccionan segun el re-
sultado de la comparacion y los Bornes que se desean utilizar de cada una de
las fuentes. El resultado sera el siguiente, segun el resultado de la compara-
cion entre las Fuentes A y B.

12 VoLt 60 VOLT

OFF 72 VOLT

VOLT SELECTOR

if (A > B) then
salida = C
else
salida = D;

donde A, B, C y D son los valores que toman las 4 Fuentes especificadas en los
bornes especificados.

2.11.a.I) Ejemplo de aplicacion:

La Fig.47 muestra una Fuente Selector que genera como salida la maxima
velocidad de viento entre 2 sitios Ay B.

= Editando "Vel_max_viento_AB" Fuente Selector
MHaombre de la Fuente “el_mas_viento_AH ﬂ:
- = . apa [0

Duracidn del Fazo de Sortealh]: 0

R ezumir Promediando [aplicable si es ezclavizada en un sub-muestren)

Bornes: Agregar Borne

Maombre del Barme

Borme Por Defecto ﬁl EI

Fichaz: ’UerE:-:pandida] ’ Agreqgar Ficha l

Fecha de Inicio |Infu:urmau:iu.‘un adicional |F'eriu:u:|iu:a? | | | |

Auto fuented= Sitio_4, bo... N0 ﬂﬂ &|

Fig. 47: Ej. Fuente Selector.
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En la Fig.48 se muestra el formulario correspondiente a la ficha de parame-

tros dinamicos del mismo ejemplo.

= Editar ficha de "Vel_max_wviento_AB" Fuente Selector
Fecha de inicio (dd/MMfyyyy b 30/12/1839
[ Periodica?

0 Cidos Activa

Cidos Inactiva

1 Afios

Desplazamiento

Capa: O

FuenteA: Sitio_A v | Bornea: |vel

FuenteB: [Sitiu_Ei v] BorneB: [-...-el

FuenteC:[Sitio_.ﬁ. v] BorneC: [-...-el

FuenteD: | Sitio_B * | BorneD: |vel

Guardar Cambios l ’

Cancelar

Fig. 48: Ej. Ficha de parametros dinamicos de Fuente Selector.

2.11.a.1I)

Valores exportados en el archivo de salida SimRes:

Se muestran en la Fig.49 los valores exportados por la Fuente del ejemplo,
en una corrida de paso horario. La velocidad inicial de viento en el sitio A se
fijo en 10 m/s y en el sitio B se fijo en 15 m/s. A la izquierda se muestra la
salida de las fuentes de viento “Sitio_A” y “Sitio_B” y en la ultima columna la

salida de la fuente.

CRONICA: 1
sitio_A sitio_A sitio_A Sitio_B Sitio_B sitio_B sitio_B Vel_max_viento_AB
- - Borne[4] Borne[5] Borne[6] Borne[3] Borne[4] Borne[5] Borne[6] Borne[1]
Paso FechalnicioDelPasol 0 0 0 0 0 0 0 0
5 01/01/2014 04:00 9,28 1,28 9,14 2,09 11,17 1,79 10,31 11,17
6 01/01/2014 05:00 9,14 1,37 9,60 1,79 10,31 2,34 11,99 10,31
7 01/01/2014 06:00 9,60 1,70 10,58 2,34 11,99 2,23 12,01 11,99
8 01/01/2014 07:00 10,58 2,08 11,88 2,23 12,01 2,27 12,25 12,01
9 01/01/2014 08:00 11,88 2,55 12,95 2,27 12,25 1,09 9,63 12,25
10 01/01/2014 09:00 12,95 1,35 10,34 1,09 9,63 0,54 8,75 12,95
11 01/01/2014 10:00 10,34 1,03 9,84 0,54 8,75 0,24 8,41 10,34
12 01/01/2014 11:00 9,84 0,69 9,32 0,24 8,41 -0,44 7,00 9,84
13 01/01/2014 12:00 9,32 0,69 9,34 -0,44 7,00 -0,59 6,74 9,32
14 01/01/2014 13:00 9,34 1,02 9,88 -0,59 6,74 -0,71 6,45 9,34

Fig. 49: Ej. Resultados Fuente Selector.

Puede verse que los valores de velocidad de viento (borne 4 de las fuentes de
viento) son inicialmente superiores en el Sitio B, por lo que los mismos se ob-
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servan en la salida de la Fuente Selector “vel_max_viento_AB” (altima columna
a la derecha, valores en rojo); a partir del paso 10 los mismos resultan superio-
res en el Sitio B, por lo que son éstos los que ahora se copian en la salida de la
Fuente Selector (valores en verde).
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2.12. Fuente Selector horario

Esta Fuente permite generar un valor de salida seleccionandolo del valor del
borne de un conjunto de hasta 4 Fuentes especificadas, en base a la hora y el
tipo de dia de inicio del paso de simulacion.

El panel “Filtros y horarios” permite especificar hasta 4 Fuentes que se utili-
zaran y sus bornes, teniendo a la derecha 3 columnas: “Dias habiles” (lunes a
viernes), “Dias semi feriados” (sabados y feriados no mandatorios) y “Dias feria-
dos” (domingos y feriados mandatorios).

El casillero “Usar tipos de dia” habilita o deshabilita el uso del tipo de dia en
base al tipo de dia de inicio del paso. Si se encuentra marcado, el filtro de ho-
rario sera el de la columna correspondiente al tipo de dia. Si NO esta marcado,
se utiliza la columna correspondiente a "Dias habiles" sin importar el tipo de
dia.

Las 3 columnas a la derecha representan los filtros horarios para dias habi-
les, semi-feriados y feriados respectivamente. Alli se introduce en cada renglon
la/s hora/s de inicio del paso de tiempo para la/s cual/es se quiere que valga
la fuente correspondiente a ese renglon; el valor de la fuente seleccionada en el
borne especificado sera el que se copie en la salida de la Fuente Selector Hora-
rio en cada paso de tiempo.

Esto es, en cada paso de tiempo se seleccionara la columna del filtro horario
de acuerdo al tipo de dia (o la correspondiente a dias habiles si el casillero
"Usar tipos de dia" esta desmarcado) y se busca comenzando desde el primer
renglon y hacia abajo en esa columna la hora de inicio del paso. Para el primer
renglon en que se encuentre esa hora, se copiara a la salida de la fuente el va-
lor de la fuente y borne especificados en la parte izquierda de ese renglon. Si la
hora de inicio del paso no coincide con ninguno de los filtros horarios especifi-
cados en la columna, no resulta seleccionada ninguna de las fuentes especifi-
cadas y se copia en la salida el "Valor por defecto" que se encuentra al pie de la
columna activa.

2.12.a.I) Ejemplo de aplicacion:

Un ejemplo posible de uso para esta Fuente puede ser seleccionar de una
fuente que modele los costos marginales de Brasil el costo para algunas horas
del horario de punta (seleccionandolas, pudiendo ser diferentes segun el tipo
de dia), de modo de tomar éste como base para modelar los precios de exporta-
cion, aplicando un valor por defecto para la exportacion de excedentes de p.e€j.
10 USD/MWh para las restantes horas del dia.

En la Fig.50 se muestra una Fuente Selector horario que genera como sali-
da un precio de 10 USD/MWh excepto para las horas de punta seleccionadas,
para las cuales lo toma de la fuente CMO_Patl que modela los costos margina-
les del subsistema Brasil Sur en el patamar 1 (poste de punta en el mercado
brasilefio).
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= Alta de Fuente selector horario
Mombre de la Fuente  expo-punta ﬂ:
. aps 0

Duracian del Pazo de Sartealh]: O

Fiezumir Promediando [aplicable si ez esclavizada en un sub-muestreo]

Bomes: Agregar Borme

MHambre del Bame

torne Paor Defecta £| ﬁl

Fichas: [VerE:-:pandida] ’ Agreqgar Ficha ]

Fecha de Inicio |Inf|:urma|:ilfun adicional |P'eri|:u:|i|:a? | | | |

&t rHaoranios: 1 MO ﬁl EE'

Fig. 50: Ej. Fuente Selector Horario.

En la Fig.51 se muestra el formulario correspondiente a la ficha de parame-
tros dinamicos de esta Fuente; se especifico la fuente en el lado izquierdo, y las
horas dentro del horario de punta seleccionadas (diferentes para cada tipo de
dia, por lo que se marco el casillero “usar tipos de dia”) en las columnas de la
derecha, asi como el valor por defecto (en el ej. 10 USD/MWh) en la parte infe-
rior “Valor por defecto”.

= Ficha Fuente Selector EI =] @
Fecha de inicio (dd/MM, ko 2 I
(ddMMfyyyy capa: |0l
[ Periodica?
0 Ciclos Activa
g Ciclos Inactiva
1 Afios Desplazamiento
Filtros y hararios
Usar tipos de dia
Fuentes de entrada Dias habiles Dias semi feriados Dias feriados
[cMo_Pati ~| [BornePorDefecto ~| 202122 21,22 21
[ <Minguna = * ] [ - ]
[ <Minguna = - ] [ - ]
[ <Ninguna = * ] [ * ]
Valor por defecto: 10 10 10
’ Guardar Cambios ] ’ Cancelar ]

Fig. 51: Ej. Ficha de parametros dindmicos de Fuente Selector.
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2.12.a.I) Valores exportados en el archivo de salida SimRes:

En la Fig.52 se muestran los valores exportados por la Fuente del ejemplo,
en una corrida de paso horario, donde el valor por defecto se fijo en 10
USD/MWh, para algunos pasos de la segunda cronica de la simulacion; a la iz-
quierda se muestra la salida de la fuente de precios “CMO_Pat1”.

CRONICA: 2
- - CMO_Patl expo-punta

- - Borne[1] Borne[1]

Paso FechalnicioDelPaso 1] 1]
68  03/01/2014 19:00 13,89 10,00
69  03/01/2014 20:00 13,85 13,85
70 03/01/2014 21:00 13,81 13,81
71 03/01/2014 22:00 13,77 13,77
72 03/01/2014 23:00 13,73 10,00
73 04/01/2014 13,69 10,00
74 04/01/2014 01:00 13,65 10,00
92  04/01/2014 19:00 12,94 10,00
93  04/01/2014 20:00 12,90 10,00
94 04/01/2014 21:00 12,87 12,87
95  04/01/2014 22:00 12,83 12,83
96  04/01/2014 23:00 12,79 10,00

Fig. 52: Ej. Salida de Fuente Selector Horario.

Puede verse que la Fuente “expo-punta” exporta en casi todas las horas el
valor indicado por defecto (10 USD/MWh); para el dia 3/1/2014, al tratarse de
un viernes (dia habil) a las horas 20, 21 y 22 copia en la salida los valores co-
rrespondientes a la Fuente de precios “CMO_Pat1” (indicados en verde), mien-
tras que para el dia 4/1/2014, al tratarse de un sabado (dia semi-feriado) co-
pia estos valores solo para las horas 21 y 22, tal como se especificara en la
Fuente (valores en rojo).
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