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1. Introduccion.

1.1 ¢Por qué utilizar SimRes3?

La aplicacion SimRes3 es una herramienta que permite al usuario
realizar un post-procesamiento de los resultados obtenidos en una Si-
mulacion. Al realizar una simulacion, se crea un archivo SimRes con los
resultados, que se encontrara en el directorio rundir. Es posible definir
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distintas operaciones sobre los mismos, de forma que los resultados ob-
tenidos en la Simulacion puedan ser utilizados para desplegar los valores
que sean de interés para el usuario, dejando de lado aquellos que no lo
son, entre todos los resultados exportados por defecto en la corrida Sim-
SEE. Por ejemplo, puede ser deseable obtener como resultado las energias
despachadas por los diferentes generadores, calculandolas a partir de las
potencias por poste que el programa exporta; SimRes3 realizara dicho cal-
culo y mostrara el resultado en una planilla Excel, lo que permitira un ma-
nejo amigable del mismo, pudiendo ademas optar por visualizarlo en forma
grafica.

SimRes3 permite obtener rapidamente resultados estadisticos que mode-
lan el comportamiento de las variables que resulte de interés observar, pu-
diendo el usuario realizar histogramas donde se muestran diferentes pro-
babilidades de excedencia (preseleccionadas por el usuario) de los valores
asumidos por dichas variables en las distintas cronicas simuladas, asi
como valores promedio, etc., sea en forma numérica o en forma grafica.

Asimismo permite un manejo amigable de los resultados obtenidos en
multiplicidad de cronicas que el usuario haya decidido simular. Es posi-
ble desde filtrar los resultados obtenidos para una determinada créonica en
particular, hasta ordenar determinadas variables exportadas con un crite-
rio definido por el usuario, como puede ser p.ej. un indice de hidraulicidad
que permita ordenar de acuerdo al mismo determinados resultados que
sean de interés para el usuario, segun se trate de cronicas secas, medias,
humedas, etc.

Es posible también obtener matrices en planillas Excel donde se exporta el
detalle de los resultados de determinadas variables que sean de interés
para el usuario, para cada paso de tiempo del horizonte que el usuario de-
see visualizar (filas de la matriz), y para cada cronica de la simulacion (co-
lumnas de la matriz), incluyendo el promedio de éstas, pudiendo también
graficarse.

O bien comparar en una misma planilla Excel los resultados de miltiples
variables seleccionadas por el usuario, para cada paso de tiempo en un
horizonte de tiempo definido por éste, pudiendo elegirse si comparar los
valores promedio de las mismas en todas las cronicas simuladas, o bien
desviaciones estandar, valores con determinada probabilidad de exceden-
cia que el usuario puede definir o valores en riesgo comprendidos entre
dos limites de probabilidad de excedencia definidos por el usuario. Estas
comparaciones pueden visualizarse graficamente, pudiéndose elegir entre
graficos de areas apiladas o de dispersion, ubicando las distintas variables
a comparar en el eje primario o secundario.
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1.2 Alta de una plantilla SimRes3.

Las diferentes operaciones que se desee definir sobre los resultados de una
Simulacion, seran almacenadas en un archivo independiente de la Sala Si-
mSEE, denominado plantilla SimRes3. Se trata de un archivo de texto
que se asociara a la Sala, pudiéndose utilizar el mismo para diferentes Sa-
las o tener varios diferentes asociados a la misma Sala.

El Editor de SIimSEE presenta una solapa “SimRes3” que muestra las
plantillas SimRes3 que el usuario asocié a la Sala. Alli es posible crear
nuevas plantillas o bien modificar las existentes. Al tratarse de archivos de
texto, los mismos pueden asimismo ser modificados manualmente por el
usuario (ver Anexo).

1.3 Invocando al SimRes3.

La aplicacion puede invocarse de dos maneras: una vez finalizada una Si-
mulacion, en la ventana del Simulador se habilitara la opcion “Ejecutar Si-
mRes3” y se mostraran mediante un casillero con scrolling las diferentes
plantillas SimRes3 disponibles, pudiendo el usuario elegir la plantilla que
desee ejecutar y ejecutarla sobre los resultados de la simulacion llevada a
cabo, como se muestra a continuacion (se resalto con rojo el panel “Sim-
Res3”):

- simsee E=mE=
Datos de Entrada
Sala: Clsimsee\comidas\Comids de pruebs'\Sals_de_pruebas. ese [ <— Seleccionar Sala ]
Menitores: [ = seleccionar Monitores |

Optimizacion

Optimizar Determinista

I:‘ Obligar dispenibilidad 100%
C.un Sorteos Tasa de actuslizacion anual [p.u]. 0,12

Opt Multi-Hile N® de orénicas a sortearn =1 Tiempo Restante Estimado[segs):
M HilosF -1 D Escribir Archivos Opt Actores Semilla Aleatoria Opt: =4 Tiempo Total[segs]:

Maximeo Mimero de lteraciones Opt: O By —

Progreso de la Optimizacian: |

Simulacion

MNimers de Cronicas de la Simulacion: 1 Tiempo Restante Estimado[segs]: b
Semilla Aleatoria para Simulacién: 21 Resincronizar al inicic de cads oconica. Tiempo Total[segs): 2.652
[T obligar diponibilidad 100%
’ Crear controlador deterministico ] Ecualizer CF 168 n_Fasos
Maximo Nimero de lteracicnes Opt: 4
Control de Ejecucién SimRes3

C'simsee'\comidas\Comida de prueba'P -+
|:| Frenar al Final de Cada Paso

. Tiempo de Pausa [ms] g
I:l Frenar al Final de Cada Afc

|:| Frenar al Fin de Cada Cronica Pausar ] [ Detener ] Ejecutar SimRes3

Progreso de la Simulacion:

Progreso de la Crénica:

O bien desde el Editor de la plantilla SimRes3 que se desea ejecutar, selec-
cionando la solapa “Ejecutar”, pudiéndose elegir ejecutarla sobre los re-
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sultados de la ultima simulacion realizada (pasados como parametros) o
bien sobre los resultados de alguna otra simulacion anterior, pudiéndose
indicar el archivo de resultados SimRes que se desea utilizar (en la par-
te superior de la pantalla, linea “Archivo SimRes”), como se muestra a con-
tinuacion:

w Editor SimRes3 - (C\simsee\cornidas\Corrida de prueba\PlantillaSimres3 (3).txt) EI@
Archivo
Archivo SimRes: | {écarpetaCorridabsimres_{$semillaSim}x{$nCronicassim}_{$escenario}. x| Buscar Usar

Fecha de Inicio:  {Sfechalnisim} Usar Fechalnisim | Fechade Fin:  01/06/2013 Usar FechaFinSim ?

Indices | Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresidn de Variables Cranicas | Ejecutar |7

Semilla Aleatoria usada en la Simuladdn: 31

Lanzar SimRes3

En ambos casos el resultado sera la llamada al programa SimRes3, el cual
exportara una planilla excel con los resultados seleccionados.

1.4 Salidas del SimRes3.

El resultado de la serie de operaciones indicadas por el usuario en la plan-
tilla SimRes3 se exporta en un archivo excel, que se guarda por defecto en
la misma carpeta que la Sala, con un nombre compuesto por el nombre de
la Sala concatenado con el nombre del escenario utilizado y el nombre de
la plantilla SimRes3 utilizada.

El archivo constara de diferentes hojas, una por cada Impresion de Varia-
bles Cronicas solicitada (ver seccion 2.5), teniéndose dos hojas en caso de
haberse solicitado graficar los resultados, en cuyo caso se ubicara siempre
la hoja de datos a la derecha de la hoja con la grafica correspondiente. El
nombre de la hoja del grafico es igual al nombre de la hoja de datos prece-
dido por una “g”. El orden de las hojas en el libro Excel corresponde al de-
finido por el usuario en la solapa de Impresion de Variables Cronicas, sien-
do la hoja de mas a la derecha la correspondiente a la primer impresion

definida, y asi sucesivamente.

A continuacion se muestra un ejemplo del formato de un archivo de salida:
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2 Menu del Editor de SimRes3.

Al hacer doble-click sobre la solapa SimRes3 del Menu del Editor de Si-
mSEE el usuario podra visualizar una lista de las plantillas SimRes3
asociadas a la Sala de SImSEE que se encuentra en edicion, como se
muestra a continuacion:

w Editor - SimSEE - (IE - FING ) - 5ala_de_prueba.ese

Archive  Monitores  Herramientas  Actualizar 7 [PorHacer] [versiones)

Waniables Globales | Fuentes Aleatonas | Actores | Estados | Mantenimientos | Monitores | Sirmuladar | 2 Flycar | COZ2 | SimFes3
| Crear Nueva | | Aaregar de Discao

Lizta de Plantilaz SimRes3 azociadas a esta ¢ala.

C:hzimzeetzomdaz\Comida de pruebatPlantilaSimres3 sl @@E
C:hzimseetzomdas\Comida de pruebatPlantilaSimres3 (2]t @@E

Es posible mediante el boton “Crear Nueva”, crear una nueva plantilla
SimRes3 desde cero, o bien mediante el boton “Agregar de Disco” se-
leccionar una plantilla de SimRes3 preexistente, almacenada en alguna
ubicacion. En la parte izquierda bajo el encabezado “Archivo” es posi-
ble visualizar la ubicacion de disco donde se encuentra almacenada la
plantilla cuyo nombre figura al final del path.

Las plantillas deberan tener una extension de archivo “.sr3” o bien
“.txt”, pudiendo ser modificadas manualmente mediante un editor de
texto, aunque lo recomendable es utilizar el programa editor de Sim-
Res3 para asegurarse la compatibilidad de formato.

Una plantilla SimRes3, una vez creada, podra ser activada/desactivada,
editada para modificarla y eliminada mediante diferentes botones dis-
ponibles. El significado de los botones es el siguiente:

lﬁl “Semaforo” que permite activar/desactivar una plantilla SimRes3.
Si la misma se desactiva pasa a tener un fondo rojo. Si esta activa ten-
dra un fondo amarillo o rosado.

I
lﬂl “Lapiz” que permite editar y modificar la plantilla SimRes3.
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“Cruz” que permite eliminar la plantilla SimRes3.

Al editar una plantilla SimRes3 se abre el siguiente formulario:

B Editor SimRes3 - (C:\simsee\corridas\Corrida de prueba\PlantillsSimres3.13) =R =R =
Archivo
Archivo SimRes:  {$carpetaCorrida}simres_{$semillaSim}x{SnCronicassim}_{$escenario}.xdt [ Buscar ] [ Usar Archivo de Corrida ]
Fecha de Inicio:  {SfechalniSim} Usar FechalniSim | Fecha de Fin: - 01/06/2013 Usar FechaFinsim
Indices |Variab\es Crdnicas | Operadones Cronicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |
Nombre Actor Variable Nimero de SimRes -
CidoComb_p Cico_combinado P 1 ﬂ ﬂm ﬂ ﬂ‘ E
S R S N

Amp_Biomasa_p Amp_Biomasa P 1 ﬂﬂyﬂﬂ

Biogner_p Bioener P L ﬂﬂyﬂﬂ
Sta_p CB-StaFOP P L ﬂﬂyﬂﬂ

En la parte superior, haciendo click sobre la opcion “Archivo”, se abrira un sub-
menu como se muestra a continuacion:

~m Editor SimRes3 - (C:\simsee\c

Muevo

Abrir ;1}

Guardar -
Oper

Guardar Como

Salir

L = r r
| I

Este sub-menu permite seleccionar la accion a realizar de acuerdo al si-
guiente detalle:

e “Nuevo”: permite crear una nueva plantilla SimRes3, vacia.

e “Abrir”: para seleccionar y abrir una plantilla SimRes3 previamente
guardada.

e “Guardar”: para guardar en disco la plantilla SimRes3 que se esta
editando.

e “Guardar Como”: para guardar la plantilla que se esta editando con
otro nombre.

o “Salir”: para salir del Editor de SimRes3.

Mas abajo en el siguiente renglon de la pantalla se muestra el “Archivo
SimRes” que se tomara como origen de datos a ser procesados. Esto
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es, el archivo de salida de simulacion de la Sala SImSEE en edicion, cu-
yos resultados obtenidos en las diferentes cronicas simuladas seran
post-procesados mediante el programa SimRes3.

Se trata de un archivo con extension “.xIt” que por defecto se buscara
en la carpeta cuyo nombre coincida con el nombre de la corrida ({$car-
petaCorrida}), y se denominara “simres_SSxNN_EE.xlt”, donde SS=nu-
mero de semilla aleatoria con que se inici6 la simulacion
({$semillaSim}), NN=ntumero de cronicas de simulaciéon ({$nCronicaSim)})
y EE=escenario utilizado ({$escenario}); los parametros entre corchetes
({}) son valores paramétricos que sustituira un pre-procesador, y corres-
ponden por defecto a los datos de la ultima simulacion que se llevo a
cabo en la Sala.

Es posible mediante el boton “Buscar” seleccionar otro archivo especifi-
co resultado de simulacion SimRes (que no corresponda a la ultima si-
mulacion realizada, sino a otra realizada anteriormente), que por defec-
to se buscara en la carpeta con el mismo nombre de la Sala en el direc-
torio rundir. Mediante el boton “Usar Archivo de Corrida” se vuelve a
la opcion presentada por defecto (correspondiente a la ultima simula-
cion).

En el renglon siguiente se puede indicar la “Fecha de Inicio” para el
post-procesamiento de los resultados, que por defecto coincidira con la
fecha de inicio fijada para la simulacién ({$fechalniSim}), pudiéndose in-
gresar otra fecha; mediante el boton “Usar FechalniSim” se vuelve a la
opcion presentada por defecto. En el mismo renglon puede indicarse la
“Fecha de Fin” para el post-procesamiento de los resultados, que por
defecto coincidira con la fecha de fin fijada para la simulacion ({$fecha-
FinSim}), pudiéndose ingresar otra fecha; mediante el boton “Usar Fe-
chaFinSim” se vuelve a la opcion presentada por defecto. Los casilleros
"Fecha de Inicio" y "Fecha de Fin" sirven para filtrar la ventana de datos
a procesar, si se quiere procesar una venta temporal de datos mas re-
ducida que la de la simulacion, especificandola manualmente. Por
ejemplo 1/1/2013 como fecha de inicio, y 1/1/2014 como fecha de fin,
estaria indicando que solo deben ser considerados para el post-procesa-
miento aquellos pasos de tiempo cuya fecha de inicio del paso sea supe-
rior o igual al 1/1/2013 e inferior al 1/1/2014.

A continuacion se puede ver el Menu del Editor de SimRes3 con sola-

pas que permiten elegir entre las siguientes opciones: “Indices”, “Varia-
bles Cronicas”, “Operaciones Cronicas”, “Post Operaciones”, “Impresion
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de Variables Cronicas”, “Ejecutar” y “?”. Las mismas se describiran en
detalle en las secciones a continuacion.

Todas ellas, a excepcion de las dos ultimas (“Ejecutar” y “?”) constitu-
yen listados de fichas de parametros dinamicos’, que presentan un bo-
ton “Agregar Item” lo que permite definir un nuevo item (indice, variable
cronica, operacion cronica, etc.). También es posible editar, eliminar o
clonar items ya definidos en la plantilla, asi como cambiarlos de orden
dentro de ésta, mediante diferentes botones disponibles. El significado
de los botones es el siguiente:

ﬁl “Lapiz”: Abre un formulario que permite editar y modificar el
item.

E “Cruz”: Permite eliminar el item. Se abre una ventana que soli-
cita la confirmacion para proceder a dicha eliminacion. Por otra par-
te si el item esta siendo usado por alguna operacion cronica, se abre
una ventana que advierte de esto e informa que por tanto no es po-
sible su eliminacion.

&l “Copiar”: Clona el item. Al presionar este boton se crea una co-
pia del item seleccionado y se abre el formulario de edicion sobre el
nuevo item creado. Es muy util para crear un nuevo item a partir de
otro existente, evitando tener que introducir todos los datos nueva-
mente desde cero.

llﬂ “Flechas”: permiten mover hacia arriba o hacia abajo en el
listado el item seleccionado.

El Editor de SimRes3 permite formular un conjunto de operaciones so-
bre las cronicas de resultados de una simulaciéon (contenidas en un ar-
chivo SimRes?) y editar su forma de presentaciéon en un libro de Excel,
la que puede ser numérica o también grafica.

Este programa genera una Plantilla en un archivo de texto que luego,
antes de ser llamado el programa SimRes3 es procesada por un pre-
procesador para sustituir aquellos valores que se dejen como parameé-
tricos de la corrida (valores entre corchetes {}). Esta sustitucion es gene-
ralmente transparente para el usuario si la llamada a SimRes3 se hace

! Para mas detalles consultar la seccion 3.3 Fichas de parametros dinamicos, en el Tomo
I.

2 Ver Tomo I, cap. 9, Archivos de Resultados, SimRes.
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desde el programa Simulador (boton “Ejecutar SimRes3” en la pantalla
del simulador), que es la manera “clasica” de invocar el SimRes3:

& simsee E=mEr

Datos de Entrada

Sala: Cilsimses\comidas\Comida de pruebs\Sals_de_prusbs.ese [ < Seleccionar Sala ]
Imip. Piot. Firmes E]

Meonitores: [ <— Seleccionar Monitores ]

‘Optimizacion

Optimizar Determinista

[[] obligar disponibilidad 100%
Con Sorteos Tasa de actualizacién anual [p.ul: 012

Opt Multi-Hilo M® de oronicas a sortear: 5 Tiempo Restante Estimado[segs]:

M HilasF -1 D Esaribir Archives Opt Actores Semilla Aleatoria Opt: 21 Tiempo Total[segs]:

Maxime Nimero de lteraciones Opt: 0 Llenar con Gltime frame.

Frogreso de la Optimizacian: |

Simulacién

Mimero de Cronicas de la Simulacien: 1 Tiempo Restante Estimadofsegs]: b

Semilla Aleatoria para Simulacién: 31 Resinoronizer al inicio de cads oronica. Tiempo Totallsegs): 2.137
[ obligar diponibilidad 100% — :
’ Crear controlador deterministico ] Ecualizar CF 188 n_Pasos
Maximo Nimero de lteraciones Opt: 4
Control de Ejecucion SimRes3

Crsimsese\comidas\Comida de pruebs'\P w

Ejecutar SimRes3

e e 0
Progreso e | Crd oo

D Frenar al Final de Cada Paso
Tiempo de Pausa [ms] g E]

[ Frenar al Final de Cada Afio

D Frenar al Fin de Cada Cronica ’ Pausar ] ’ Detener ]
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La solapa Indices presenta un panel donde se especifican los selectores de
columnas del archivo SimRes de resultados de una Simulaciéon. Dicho ar-
chivo se encuentra organizado de forma que muestra secuencialmente, por
bloques de filas, los resultados de cada cronica simulada, y para cada cro-
nica, se tendra una columna para cada variable, con los valores que toman
estas variables en cada paso de tiempo de simulaciéon de dicha cronica
(esto es, en cada fila del archivo, dentro del bloque correspondiente a la
crénica). Los Indices son “seleccionadores de columnas”, que permiten in-
dexar o seleccionar las variables con las que se desea trabajar.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definicion de Indi-

Cces:

& Editor SimRes3 - (C\simsee\ corridas\Comida de prueba\PlantillaSimres3.5r3)

Archivo

oo ]
Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{SnCronicasSim}_{Sescenario}.dt [ Buscar ] IUsarArd'wode Carrida ]

Fecha de Inido: ~ {$fechalniSim}

2.1.a Definicién de un indice.

-

GERGE
Z/x[p[#[3]
Zx[n[#[3]
Zx[p[4[3]
Zx[p/2¥]

fncices |Variab\es Crénicas | Operaciones Cronicas | Past Operaciones | Impresicn de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |
eine

Hombre Actor Variable Nimera de SimRes

CidoComb_p Cido_combinado P 1

Alur_p Alur P 1

Amp_Biomasa_p Amp_Biomasa P 1

Bioener_p Bioener P 1

Sta_p CB-5taFOP F 1

Un Indice es un selector de una magnitud exportada por algtin Actor, en el
archivo de los resultados de una simulacion.

La siguiente captura de pantalla muestra el formulario de edicion de un in-

dice:

& Edicién de indice

B>

B

Mombre: Dem|
Actor: Demanda
Variable: FD
SimR.es M 1

Guardar ]

’ Cancelar
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El campo "Nombre" permite definir un nombre a efectos de poder referirse
al Indice seleccionado como parametro para ser luego utilizado en las Ope-
raciones Cronicas. Si se deja sin llenar y se selecciona en el siguiente cam-
po, “Actor”, el campo “Nombre” se llenara automaticamente con la cadena
sugerida: “Idx_Actor_Variable”, donde “Variable” sera la primera disponi-
ble para el Actor seleccionado; al seleccionar luego en el campo “Variable”,
si se elige otra diferente, el campo “Nombre” cambiara automaticamente
con ésta. El usuario puede optar por sobre-escribir el nombre asignado por
defecto, con otro de su eleccion, o bien ingresar desde el principio un nom-
bre de su eleccion, en cuyo caso no se produciran las asignaciones auto-
maticas mencionadas.

El campo "Actor" permite seleccionar el Actor al que pertenece la variable
a la que apuntara el Indice.

El campo "Variable" permite seleccionar dentro de las variables exportadas
por el Actor en el archivo de resultados de la simulacion SimRes, la varia-
ble a la que apuntara el Indice que se estd dando de alta. Si la variable
asume valores por POSTE (postes P1... hasta PN), en el selector aparece el
nombre de la variable y el nombre seguido por "_P1", "_P2", ... "_PN". De
esta forma es posible apuntar al conjunto de los postes seleccionando el
nombre de la variable ("array" o conjunto de los valores "por poste" de una
variable, que puede ser util para determinadas Operaciones Croénicas) o
bien seleccionar el valor en un poste especifico, como se muestra a conti-
nuacion:

= Edicién de indice o @ (s
Mombre: Dem T
Actor: Cemanda -
Variable: FD| l:]

. PD -

SimF.es N9 PD_P1
PD P2
FD P3
— T
| P
PF1_P1
PF1_P2 -

En el ejemplo arriba mostrado, se observa que puede seleccionarse la va-
riable “PD” que representara la potencia de la Demanda, que constituye un
array de los valores [ PD_P1, PD_P2, PD_P3, PD_P4 ] o bien seleccionar en
forma independiente la potencia de la Demanda correspondiente a cada
poste, p.ej. PD_P3 para la demanda en el poste 3. El actor “Demanda” ex-
porta ademas la PF1 (Falla 1) que asimismo constituye un array de la po-
tencia de Falla 1 en cada uno de los 4 postes [ PF1_P1, PF1_P2, PF1_P3,

pag. 13/ 75



.SimSEE

Manual de Usuario — SimRes3

PF1_P4 |, la PF2 (Falla 2) que también constituye un array de valores por
poste, la PF3, PF4, costos de falla, etc.

A continuacion se muestran algunos de los valores exportados en la simu-
lacion (archivo SimRes) por el Actor “Demanda” en una corrida de paso se-
manal para la cual se definieron 4 postes (P1, P2, P3 y P4), para algunos
pasos de la primer cronica resultado de la simulacion, indicandose con fle-
chas las columnas a las que apunta el indice “Dem” en caso de seleccio-
narse la variable “PD”, como en el ejemplo:

-CRDNICA: - 1 l l l l

Demanda Demanda Demanda Demandsz Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
MW MW] MW MW W] MW MW MW Mw] MW W] [MW]
- PPl P2 P_P3 p_p4 PD_P1 PD_P2 PD_P3 PD_P4 PF1_P1 PF1_P2 PF1_P3 PF1_P4
Paso Fechalnicic 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
23 28/09/2013 -147880 -140131 -1.190,69 -891,91 147880 140131  1.190,69 891,91 0,00 0,00 0,00 0,00
24 05/10/2013 -142670 -135133 -1.14820 -860,03 145582 137881 117163 B7758 29,12 17,58 23,43 17,55
25 12/10/2013 -1409,20 -1333,50 -1133,00  -B4856 143796 136072 115613 265,28 28,76 7,21 23,12 17,32
26 19/10/2013  -142770 -134914 -1146,21 -858,37 142770 134814 114821 858,37 0,00 0,00 0,00 0,00

El campo "SimRes N°"' permite indicar sobre qué archivo de resultados se
define el indice. Si bien en la actualidad no se encuentra implementado en
el Editor, SimRes3 es capaz de manejar varios archivos de resultados de
simulacion a la vez para su analisis, a los efectos de permitir p.ej. realizar
comparaciones cronica a cronica de la generacion de una central en dos si-
mulaciones diferentes. La opcion “*” indica que se estan seleccionando to-
dos los archivos de resultados disponibles; en la actualidad para utilizar
esta opcion se debe editar manualmente el archivo de especificacion de las
operaciones para SimRes3.

2.1.b Variables Cronicas

La solapa Variables Croénicas presenta un panel donde se especifican los
nombres que se asignan a las variables Cronicas, las que almacenaran los
resultados de las operaciones a realizar y/o serviran de entradas para es-
tas operaciones.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definicion de Varia-
bles Croénicas:
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= Editor SimRes3 - (Ch\simsee\corridas\Corrida de prueba'\PlantillaSimres3.sr3)
Archivo

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{SnCronicasSim}_{Sescenario}. st

Fecha de Inico:  {sfechalniSim} Usar FechalniSim | Fecha de Fin:  01/06/2013 Usar FechaFinSim

Indices | Variables Crdnicas | Cperaciones Crénicas I Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |

l Agregar Variable Cranica I

s

Mombre | ‘ ‘ | |

eCicloComb ﬂﬂmﬂﬂ E
e 2 X|D| | ¥
e 2 X|n| | ¥

Este formulario de edicion permite definir variables cronicas y asignarles
un nombre.

2.1.c Definicion de una Variable Cronica.

Una Variable Croénica es un espacio de memoria que puede pensarse
como una matriz que tiene tantas columnas como cronicas hay en el archi-
vo de resultados de la simulacion SimRes y tantas filas como pasos de
tiempo se encuentran comprendidos en la ventana de procesamiento de
datos definida para SimRes3:

CronVar| Cronical | Crénica2 | ... Cronica N

paso 1
paso 2

Esta tiene capacidad de almacenar los valores que toma una variable en
cada cronica de simulacion y en cada paso de tiempo dentro de esa cronica
comprendido dentro del horizonte de tiempo fijado para procesamiento de
los resultados.

La siguiente captura de pantalla muestra el formulario de edicion de una
Variable Cronica:
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= Edicién de variable cré... | = | B [wfn)

Mombre:; eCidoComb u

Guardar ‘ I Cancelar J

El campo "Nombre" permite definir un nombre a efectos de poder referirse
a la variable cronica, pasandolo como parametro, que sera luego utilizada
en las Operaciones Cronicas, Post Operaciones, asi como en las directivas
de impresion de resultados (Impresion de Variables Cronicas).

2.2 Operaciones Cronicas

La solapa Operaciones Crénicas presenta un panel donde se especifican
operaciones que involucran indices. Estas operaciones se ejecutan todas
juntas en un unico barrido del archivo de resultados SimRes. Como resul-

tado de las Operaciones Cronicas se tendran algunas Variables Cronicas
cargadas con determinados resultados.

La siguiente captura de pantalla muestra un panel de definicion de Opera-
ciones Cronicas:

= Editor SimRes3 - (C:\simsee\corridas\Corrida de prueba\PlantillaSimres3.s13) EI@
Archivo
Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{Ssemillasim}x{$nCronicassim}_{Sescenario}.xlt Buscar

al;

Fecha de Inico:  {SfechalniSim} Usar Fechalnisim | Fecha de Fin:  01/06/2013 Usar FechaFinSim

Indices | Variables Crénicas | Operadones Crénicas |Post Operaciones | Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | ? |

I Agregar Operacién Crénica ‘

Tipa de operaddn |Resultados |Parémet’os indice |Parémet’os adidonales | | | | 0
sumaProductoConDurpos eFalla3 Falla3_p - ﬁ EE ﬂ ﬂ
sumaProductoConDurpos eFallad Fallad_p B ﬁ EE ﬂ ﬂ
sumaProductoConDurpos_m eFalla Falla1_p, Falla2_p, Falla3_p, Falla4_p - ﬁﬂyﬂﬂ
sumaProductoConDurpos eDem Dem - ﬁ EE ﬂ ﬂ
suma_m Costo_termico Ic_5ta, Ic_6ta, Ic_CTR, Ic_PTI, Ic_Sa... - ﬁ ﬂy ﬂ ﬂ
suma_m Costo_termico_FO Ic_5ta, Ic_bta, Ic_SalaB, Ic_Motores - ﬁ EE ﬁ ﬂ =

2.2.a Definicion de Operaciones Cronicas.

Es posible definir diferentes operaciones sobre las variables exportadas por
los distintos Actores en una simulacion. El boton “Agregar Operacion
Cronica” permite seleccionar una nueva Operacion Cronica a ser realizada
y agregada al listado mostrado anteriormente:
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- m Seleccione el tipo E'@

2Uma

sumalConSigno

combinar

promedio
sumaProductoConDurpos
sumaProductoConDurposH asta
sumaProductoConDurposT opeado
sumalobleProductoConDurposT opeado
promedioP onderadoPorDurpos
filtrarCronica

FUMa_m

promedio_m
sumaProductoConDurpoz_m
maRimo_m

Aceptar ] ’ Cancelar

Para consultar las caracteristicas de cada una de estas Operaciones Croni-
cas es necesario presionar el boton de ayuda “?” luego de agregada la
Operacion Cronica.

A continuacion se describe con mas detalle las Operaciones Croénicas dis-
ponibles actualmente en la plataforma SimSEE.

2.2.b Suma.

Esta operacion suma los valores de la variable seleccionada por el indice (para
cada cronica y cada paso de tiempo) y guarda el resultado en la variable créni-
ca especificada:

Suma = suma (P[i]; i= 1.. NPostes)

La siguiente captura muestra el formulario de ediciéon de esta operacién:

..= Alta de suma E'E'@

Resultado:  <Selecdone una Variable Cranicas -
Indice: =Seleccone un Indice> -
Guardar ] ’ Cancelar ]

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma.
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Si el indice esta seleccionando una variable con valores por poste (un array),
el resultado es la suma de los valores en los postes. Un ejemplo de uso de esta
opcion seria el calculo de la suma de los Costos en cada poste a efectos de ob-
tener el Costo en un paso.

Si la variable seleccionada por el indice o bien no tiene valores por poste o se
seleccionan los valores de una variable en un poste determinado, el resultado
de esta operacion es simplemente la copia de los valores de la variable indica-
da por el indice, en la variable cronica. Esta opcién puede ser util a efectos de
pasar luego la variable cronica a una Post Operacion.

2.2.c sumaConSigno.

Esta operacion suma en forma independiente los valores positivos y negati-
vos de la variable seleccionada por el indice (para cada cronica y cada paso
de tiempo) y guarda los resultados en las dos variables crénicas especificadas:

SumaPositiva = suma (P[i|>=0; i= 1.. NPostes)
SumaNegativa = suma (P[i]<0; i= 1.. NPostes)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Alta de surnaConSigno E =] @

Resultado Positivo:  <Seleccione una Variable Cranica -
Resultado Megativo:  <Seleccione una Variable Cranica -
Indice: <Selecdone un Indice = -

Guardar Cancelar

El campo "Resultado Positivo" permite seleccionar la variable cronica en la
que se almacenara la suma de valores positivos, resultado de la operacion.

El campo "Resultado Negativo" permite seleccionar la variable cronica en la
que se almacenara la suma de valores negativos, resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma
con signo.

Al igual que para el caso de la Suma, el indice puede estar seleccionando una
variable con valores por poste (un array), donde el resultado sera la suma con
signo de los valores en los postes, o bien los valores de una variable en un
poste determinado o de una variable que no tiene valores por poste, por lo que
el resultado de esta operacion sera simplemente la copia de los valores corres-
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pondientes de la variable (positivos y negativos) indicada por el indice, en las
dos variables cronicas.

2.2.d combinar.

Esta operacion permite sumar y restar en forma ponderada los valores de
las variables seleccionadas por un numero determinado de indices (para cada
cronica y cada paso de tiempo) y guarda el resultado en la variable cronica es-
pecificada. Esto es, realiza la combinacion lineal de los valores de las varia-
bles seleccionadas por los indices, utilizando los coeficientes de ponderacion
indicados para cada uno de los indices:

Combinar = suma (c[j] * suma (PJ[i]; i= 1.. NPostes)[j]; j=1..NIndices)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

' =Edici6n de combinar E [=] @

Resultado:  Costo_termico_FO -
Indice: «5eleccione un Indice = -
Coefidente:

Indice Coefidente

x|
Ic_6ta 0,9 il

Ic_Motores Q,7 }(

Guardar Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la com-
binacion lineal.

El campo "Coeficiente" permite introducir el valor de un coeficiente de pon-
deracion a ser utilizado para cada término de la suma. Este coeficiente puede
ser positivo o negativo.

Mediante el boton “Agregar” se pueden ir anadiendo los indices; se debera in-
dicar para cada uno el valor de su correspondiente coeficiente de ponderacion.
A medida que se van agregando, los indices y sus coeficientes se despliegan
como una lista en el formulario, tal como se muestra mas arriba. Los mismos
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pueden eliminarse de la operacion mediante el boton & “cruz” ubicado a la
derecha en la fila correspondiente.

Al igual que para los casos anteriores (Suma y SumaConSigno), el indice pue-
de estar seleccionando una variable con valores por poste (un array), donde el
resultado sera la suma de los valores en los postes, ponderada por el coefi-
ciente, para cada indice, o bien los valores de una variable en un poste deter-
minado o de una variable que no tiene valores por poste, por lo que el resulta-
do de esta operacion sera la suma ponderada por el coeficiente para cada in-
dice, de los valores correspondientes de las variables indicadas por dichos in-
dices.

Ejemplo:

En la imagen mostrada mas arriba se tiene que la variable cronica “Costo_ter-
mico_FO” almacenara el resultado de: 0,8 x Ic_5ta + 0,9 x Ic_6ta + 0,7 x
Ic_Motores, donde el indice Ic_maquina selecciona el array del costo en cada
poste de la maquina correspondiente (columnas respectivas exportadas por
estos Actores térmicos en el archivo de resultados de la simulacion SimRes). A
continuacion se muestra este resultado, en una corrida de paso semanal, con
una sola cronica de simulacion, para los S primeros pasos de simulacion,
mostrandose el costo_termico_FO exportado por la salida de SimRes3 para la
cronica 1 (columna “Cron_17), asi como el costo exportado para cada maquina
que se copid en las columnas a la derecha a continuacion, y por ultimo en
azul se realizo6 el calculo para corroborar la salida mostrada por SimRes3:

costo_termico_FO USD

paso Cron_1 costo 5ta costo 6ta costo Mot calculado
27/04/2013 4.823.632,80 0,00 3.969.560,00 1.737.184,00 4.823.632,580
04/05/2013 2.850.510,40 2.781.245,00 0,00 893.592,00 2.350.510,40
11/05/2013 6.631.619,20 2.781.245,00 3.969.560,00 1.191.456,00 6.631.619,20
18/05/2013 4.615.128,00 0,00 3.969.560,00 1.489.320,00 4.615.125,00
25/05/2013 6.840.124,00 2.781.245,00 3.969.560,00 1.489.320,00 6.340.124,00

o= o R

Puede verse a continuacion las Operaciones Cronicas realizadas, los indi-
ces utilizados y la impresion de resultados utilizada:

| Indices I Variables Crénicas | Operaciones Cronicas |Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas | Ejecutar I ?

[ Agregar Operacian Cronica ]

L]
BN
suma costoSa Ic_5ta - ﬁl ﬂ&l 1' i‘
suma costoba Ic_&ta i ﬁl ﬂ&l 1' ﬂ
suma costoMot Ic_Motores - ﬁl il&l 1' i‘
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indices | Variables Cronicas I Operaciones Cronicas | Post Operacdiones I Impresion de Yariables Cronicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Indice J

Mombre Actor Variable [Mumero de SimRes | | | | |

J 21 X|o| +| ¥]
Ic_bta CB-6ta-FOP Costo |1 ﬁlﬂ&lllil
Ic_Motores |Motores Costo 1 ﬁlﬂ&lllil

| fndices | Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operadones | Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | ?

[ Agreqar Impresian de VYariable Cranica J

Tipo Variable cronica  |Hoja Titulo Parametros adicionales ‘ | ‘ | ‘

matrizDeDatos | costoSa costo5a rostoSa Imprimir Promedio= NQ, Graficar= NO ﬂﬂmﬂ ﬂ
matrizDeDatos  costoga rostota costoda Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂﬂmﬂﬂ
matrizDeDatos | costoMot costoMot costoMot Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂﬂmﬂﬂ
matrizDeDatos | costo_termico_FO  costo_termico_FO  costo_termico_FO  Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂﬁyﬂﬂ

2.2.e promedio.

Esta operacion realiza el promedio (para cada créonica y cada paso de tiempo)
de los valores de las variables seleccionadas por el indice y guarda el resulta-
do en la variable cronica especificada:

Promedio = promedio (P[i]; i= 1.. NVars)
Generalmente, cuando un indice selecciona mas de una variable es porque se
utiliza para seleccionar una magnitud del tipo “postizada”, es decir que tiene

valores por POSTE y por lo tanto NVars = NPostes.

La siguiente figura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

..= Alta de promedio E“E'

Resultado:  <Seleccone una Variable Crénica= -

Indice: <Seleccione un Indice > -
Guardar ] ’ Cancelar ]

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar el
promedio.
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Al igual que para los casos anteriores, el indice puede estar seleccionando
una variable con valores por poste (un array), donde el resultado sera el
promedio de los valores en los postes, o bien los valores de una variable en
un poste determinado o de una variable que no tiene valores por poste, por
lo que el resultado de esta operacion sera simplemente la copia de los valo-
res de la variable indicada por el indice, en la variable cronica. Esta opcion
puede ser util a efectos de pasar luego la variable cronica a una Post Ope-
racion.

2.2.f sumaProductoConDurpos.

Esta operacion realiza la multiplicacion de los valores de la variable seleccio-
nada por el indice (para cada cronica y cada paso de tiempo) para cada poste,
por la duracion del poste correspondiente, suma dichos productos y guarda
el resultado en la variable cronica especificada:

SumaProductoConDurpos = suma (P[i] * DurPos]i]; i= 1.. NPostes)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Alta de sumaProductoConDur... E [=] @

Resultado:  <Selecdone una Variable Cranicaz -
Indice: <Selecdone un Indice = -
Guardar | | Cancelar |

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma-
producto por la duracion del poste.

En esta operacion se asume que el indice estara seleccionando una variable
con valores por poste (un array). De no ser asi, esto es si el indice selecciona
o bien los valores de una variable en un poste determinado o de una variable
que no tiene valores por poste, la operacion repite el mismo valor en las res-
tantes posiciones del array, hasta completar el nimero de postes de la Sala.

Ejemplo:

La aplicacion mas comun de esta operacion es para calcular la energia en
un paso de tiempo intercambiada por un Actor, seleccionando en el indice
la potencia por poste del Actor. De esa forma, en el resultado se obtiene la

pag. 22 /75



=S."mSEE

Manual de Usuario — SimRes3

energia total entregada por el Actor en el Nodo calculada como la suma de
la potencia en cada poste multiplicada por la duracion del poste.

A continuaciéon se muestra el calculo de la energia del Actor Demanda, en
una corrida de paso semanal, con 4 postes y con una sola cronica de si-
mulacion, para los 5 primeros pasos de simulacion; en verde en la parte
superior se indico la duracion de cada poste en horas, mostrandose la po-
tencia de la Demanda en cada uno de éstos en las columnas PD_Pi y a la

derecha en azul se realizo el calculo para corroborar la salida mostrada por
SimRes3 (eDem MWh):

paso

27/04/2013
04/05/2013
11/05/2013
18/05/2013
25/05/2013

LN o= W R e

noras :

eDem MWh

18627954
13503080
199414,35
20426741
209240,57

3
PD_P1
1454,00
1491,21
1525,79
1563,26
1601,02

30
PD_P2
1351,91
1400,62
1432,23
1467,11
1502,81

91
PD_P3
1126,80
1188,85
1215,51
1245,07
1275,39

PD_P4
855,08
889,78
909,71
931,82
954,54

eDem MwWh
calculada
18627954
195030,20
199414,95
20426741
209240,57

Puede verse a continuacion la Operacion Cronica realizada y el indice utili-

zado:

| Indices I Variables Crénicas | Operaciones Crdnicas | Post Operadones | Impresidn de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Operacion Cranica ]

Tipo de operadon

|F‘.esul1ﬁdos ‘Parémetrus indice |Parémetrus adicionales | |

sumaProductoConDurpos  eDem

Dem_p

Pk 1

fndices |'I.|'ariables Cronicas I Operaciones Cronicas | Post Operaciones I Impresion de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Indice ]

Mombre |.ﬁ.|:133r

|'I.fariable ‘Nﬂmern de SimR.es | | | | | |

Dem_p |Demanda FD

1

2 XD *| 3]

Si la cantidad de variables seleccionadas por el indice es inferior a la
cantidad de postes, el ultimo valor se utiliza para completar la suma-pro-
ducto. Esta caracteristica tiene el efecto de que si la operacion sumapro-
ducto es utilizada sobre un indice de una sola variable, se obtiene como re-
sultado el valor multilplicado por la duracion del PASO DE TIEMPO.
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2.2.g SumaProductoConDurposHasta.

Esta operacion es una variante de la operacion SumaProductoConDurpos:
realiza la multiplicacion de los valores de la variable seleccionada por el indi-
ce (para cada cronica y cada paso de tiempo) para cada poste, por la duracion
del poste correspondiente, hasta el poste k-simo especificado, suma dichos
productos y guarda el resultado en la variable cronica especificada:

SumaProductoConDurposHasta = suma (P[i] * DurPos][i]; i= 1.. k,
k<=NPostes)

La siguiente figura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

p Alta de sumaProducteConDurp... El =] @

Resultado: <5eleccdone una Variable Cronica= -
Indice: <Seleccione un Indice > -
kPoste Hasta:

Guardar | | Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma-
producto por la duracion del poste.

El campo "kPosteHasta" permite seleccionar el ultimo poste hasta el cual se
realizara la suma-producto por la duracion del poste. Se debe seleccionar un
numero menor o igual a la cantidad de postes que tenga la Sala.

Al igual que en la SumaProductoConDurpos, en esta operacion se asume que
el indice estara seleccionando una variable con valores por poste (un array).
De no ser asi, esto es si el indice selecciona o bien los valores de una variable
en un poste determinado o de una variable que no tiene valores por poste, la
operacion repite el mismo valor en las restantes posiciones del array, hasta
completar el numero de postes de la Sala.

La aplicacion mas comun de esta operacion es para calcular la energia fuera
de las horas de valle en un paso de tiempo intercambiada por un Actor, selec-
cionando en el indice la potencia por poste del Actor, dejando por fuera del
calculo el ultimo poste (valle). De esa forma, en el resultado se obtiene la
suma de la potencia en cada poste (fuera del valle) multiplicada por la dura-
cion del poste, lo que es la suma de las energias en cada poste fuera del valle.
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2.2.h sumaProductoConDurposTopeado.

Esta operacion es otra variante de la operacion SumaProductoConDurpos:
realiza la multiplicacion de los valores de la variable seleccionada por el indi-
ce (para cada crénica y cada paso de tiempo) para cada poste, topeados por
un valor previamente indicado, por la duracion del poste correspondiente,
suma dichos productos y guarda el resultado en la variable cronica especifica-
da. Asimismo guarda en otra variable cronica la diferencia introducida por la
actuacion del tope.

SumaProdConDurposTopeado = suma (P[i] topeado * DurPos]i]; i= 1.. NPos-
tes)

La siguiente captura muestra el formulario de ediciéon de esta operacién:

m Edician de sumaProductoCon... E [=] @

.

Resultado:  Ingreso1MwAlSpot -
Recorte: recortesspot -
Indice 1: cmg -

Topede 1@ 250

Guardar | | Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Recorte" permite seleccionar la variable cronica en la que se alma-
cenara la diferencia introducida por la actuacion del tope.

El campo "Indice 1" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la su-
ma-producto por la duracion del poste.

El campo "Tope de 1" permite introducir un valor de “tope” para los valores
de la variable seleccionada por el “Indice 1”7, hasta el cual se considerara a
efectos de la suma-producto por la duracién del poste. Esto es, se recortaran
los valores de la variable seleccionada por el “Indice 1” mediante este “tope”.

Al igual que en la SumaProductoConDurpos, en esta operacion se asume que
el indice estara seleccionando una variable con valores por poste (un array).
De no ser asi, esto es si el indice selecciona o bien los valores de una variable
en un poste determinado o de una variable que no tiene valores por poste, la
operacion repite el mismo valor en las restantes posiciones del array, hasta
completar el numero de postes de la Sala.
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La aplicacion mas comun de esta operacion es para calcular los ingresos que
obtendria en el Mercado Spot un generador por cada MW plano que genere,
seleccionando en el indice el costo marginal del sistema, recortando en el cal-
culo los valores de dicho costo marginal que excedan el tope fijado (p.ej. 250
USD/MWh). De esa forma, en el resultado se obtiene la suma de los costos
marginales en cada poste (topeados en 250 USD/MWh) multiplicados por la
duracion del poste, y en la variable Recorte se tiene la diferencia respecto al
valor que se obtendria si no se hubiera fijado un tope.

2.2.i sumaDobleProductoConDurposTopeado.

Esta operacion es una variante de la operacion SumaProductoConDurpos-
Topeado: realiza la multiplicacion de los valores de la variable seleccionada
por el primer indice (para cada crénica y cada paso de tiempo) para cada pos-
te, por los valores de la variable seleccionada por el segundo indice, topeados
estos ultimos por un valor previamente indicado, y por la duraciéon del poste
correspondiente, suma dichos productos y guarda el resultado en la variable
cronica especificada; asimismo guarda en otra variable crénica la diferencia
introducida por la actuacion del tope del segundo indice:

SumaDobleProdConDurposTopeado = suma (P1[i] * P2[i] topeado * DurPos]i];
i= 1.. NPostes)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

-

m Edician de sumaDobleProductoCan... E [=] @

&

Resultado:  ingreso_BEM -
Recorte: recortesSpot -
Indice 1: Amp_Biomasa_p -
Indice 2: cmg -

Topede 2: 250

Guardar | | Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Recorte" permite seleccionar la variable cronica en la que se alma-
cenara la diferencia introducida por la actuacion del tope.

El campo "Indice 1" permite seleccionar el primer indice sobre el cual realizar
la suma-producto por la duracion del poste.
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El campo "Indice 2" permite seleccionar el segundo indice sobre el cual reali-
zar la suma-producto por la duracion del poste.

El campo "Tope de 2" permite introducir un valor de “tope” para los valores
de la variable seleccionada por el “Indice 2”7, hasta el cual se considerara a
efectos de la suma-producto por la duracién del poste. Esto es, se recortaran
los valores de la variable seleccionada por el “Indice 2” mediante este “tope”.

Al igual que en la SumaProductoConDurpos, en esta operacion se asume que
el indice estara seleccionando una variable con valores por poste (un array).
De no ser asi, esto es si el indice selecciona o bien los valores de una variable
en un poste determinado o de una variable que no tiene valores por poste, la
operacion repite el mismo valor en las restantes posiciones del array, hasta
completar el numero de postes de la Sala.

La aplicacion mas comun de esta operacion es para calcular los ingresos en el
Mercado Spot obtenidos por un determinado generador, seleccionando en el
indice 1 la potencia generada por el mismo (array de postes), en el indice 2 el
costo marginal del sistema, recortando en el calculo los valores de dicho costo
marginal que excedan el tope fijado (p.ej. 250 USD/MWh). De esa forma, en el
resultado se obtiene la suma de los costos marginales en cada poste (topeados
en 250 USD/MWh) multiplicados por la potencia generada por el Actor, multi-
plicada por la duracion del poste, y en la variable Recorte se tiene la diferencia
respecto al valor que se obtendria si no se hubiera fijado un tope.

2.2.j promedioPonderadoPorDurpos.

Esta operacion realiza el promedio de los valores de la variable seleccionada
por el indice (para cada cronica y cada paso de tiempo) ponderando el valor
que toma en cada poste, por la duracion del poste correspondiente, suma di-
chos productos y divide luego por la duracion del paso de tiempo, guardando
el resultado en la variable cronica especificada:

PromedioPonderadoPorDurpos = suma (P[i] * DurPos]i]; i= 1.. NPostes) /
DurPaso

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

- m Alta de promedicPonderadoP... E =] @ﬁ

Resultado:  <Selecdone una Variable Cranicaz -

Indice: <Selecdone un Indice = -

Guardar Cancelar
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El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar el pro-
medio ponderado.

Al igual que para los casos anteriores (sumaProductoConDurpos y sus varian-
tes), en esta operacion se asume que el indice estara seleccionando una varia-
ble con valores por poste (un array). De no ser asi, esto es si el indice seleccio-
na o bien los valores de una variable en un poste determinado o de una varia-
ble que no tiene valores por poste, la operacion repite el mismo valor en las
restantes posiciones del array, hasta completar el nimero de postes de la
Sala.

2.2.k filtrarCronica.

Esta operacion carga los valores de la variable seleccionada por el indice (para
cada paso de tiempo) correspondientes a la cronica indicada, guardando el
resultado en la variable cronica especificada:

FiltrarCronica = PJi|; i € 1.. NPostes, PJile Nro de Cronica

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Alta de filtrarCronica E =] @

Resultado: «<5eleccione una Variable Cranica=
Indice: =Selecdone un Indice = -

Mro de Crnica:
Guardar Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice cuyos valores se cargaran.

El campo "Nro de Crémica" permite seleccionar la crénica de la simulacion
cuyos valores se cargaran. El niumero de cronica indicado debera estar entre 1
y el numero de cronicas definidas para la simulacion.

En esta operacion se asume que el indice estara seleccionando o bien los valo-

res de una variable en un poste determinado o una variable que no tiene valo-
res por poste. De no ser asi, esto es si el indice selecciona los valores de una
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variable con valores por poste (un array), la operacion guardara en el resulta-
do el valor del Ultimo poste (Gltima posicion del array).

Ejemplo:

A continuacion se muestra el resultado, en una corrida de paso semanal, con
una sola créonica de simulacion, para los S primeros pasos de simulaciéon, de
seleccionar los valores correspondientes a la cronica 1 (exportados en la co-
lumna “Cron_17), sea para un indice que selecciona una variable con valores
por poste (Ic_5Sta, cuyo valor se guarda en la variable costo5ta), sea para un
indice que selecciona los valores de la misma variable, pero en un poste deter-
minado (Ic_5ta_P1, cuyo valor se guarda en la variable costoSa_P1):

costo5a UsSD

paso Cron_1  costo5ta_P1 costo5ta P2 costo5ta_P3 costo5ta P4
1 27/04/2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 04/05/2013 695.311,25 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00
3 11/05/2013 695.311,25 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00
4 18/05/2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 25/05/2013 695.311,25  82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00

costoSa_P1 USD

paso Cron_1  costo5ta_P1 costo5ta_P2 costoSta_P3 costoSta_P4
1 27/04/2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 04/05/2013 82.775,00 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00
3 11/05/2013  82.775,00 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00
4 18/05/2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 25/05/2013 B2.775,00 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00

Puede verse a continuacion las Operaciones Cronicas realizadas, los indi-
ces utilizados y la impresion de resultados utilizada:

| Indices I Variables Crénicas | Operaciones Cronicas |F‘ost Operaciones I Impresidn de Variables Crdnicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Operacion Cranica J

Tipo de operacién |Resultados |Parémetros indice |Parametros adicionales

filtrarCronica - ﬁ‘ il&l 1' il
filtrarCronica costo5a_P1 |Ic_Sta_P1 Crinica= 1 ﬁ‘il&lllil

fndices |'I.|'ariables Cronicas | Operaciones Cranicas I Post Operaciones | Impresion de Variables Cronicas | Ejecutar I ? |

[ Agregar Indice J

Maombre Actor Variable |Mimero de SimRes | | | | |

Ic_Sta_P1 |CB-5ta-FOP |Costo_P1 |1 i‘ﬁ&l 1| il
Ic_Sta CB-5taFOP Costo i i‘ E &l 1' il
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| Indices I Variables Crénicas | Operaciones Crénicas I Post Operaciones | Impresidn de Variables Cronicas | Ejecutar

[ Agregar Impresion de Variable Cronica ]

Tipa "u'ariable cronica |Hnja |'I'|'t|.||c |Parémetrcs adidionales | | | | | |
matrizDeDatos costobSa_P1 costoSa_P1 costoSa_P1  Imprimir Promedio= MO, Graficar= MO f }{ @l -'- l,

e o e PRI < o+ ¥

2.2.1 suma_m.

Esta operacion permite sumar los valores de las variables seleccionadas por
un numero determinado de indices (para cada cronica y cada paso de tiempo)

«© »

y guarda el resultado en la variable cronica especificada. La extension “_m
(multiple) indica que esta operacion involucra mas de una variable.

Suma_m = suma (P[i,j]; i= 1.. NPostes; j=1..NIndices)
La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

.= Edicion de surna_m El = @

Resultado:  Costo_termico -
Indice: <Seleccione un Indice > -
fndice a

x|
Ic_6ta il
Ic_CTR il
Ic_PTI x|z

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma.

Mediante el boton “Agregar” se pueden ir anadiendo los indices. A medida
que se van agregando, los indices se despliegan como una lista en el for-
mulario, tal como se muestra mas arriba. Los mismos pueden eliminarse

de la operacion mediante el boton & “cruz” ubicado a la derecha en la fila
correspondiente.

Al igual que para el caso de la Suma, el indice puede estar seleccionando
una variable con valores por poste (un array), donde el resultado sera la
suma de los valores en los postes, para cada indice, o bien los valores de
una variable en un poste determinado o de una variable que no tiene valo-
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res por poste, por lo que el resultado de esta operacion sera la suma de los
valores correspondientes de las variables indicadas por dichos indices.

La aplicacion mas comun de esta operacion es para sumar los costos de
varios generadores, agrupandolos por “rubro”. Por ejemplo, se puede su-
mar el costo de todos los generadores térmicos para obtener el "costo tér-
mico" (como se muestra en la captura de pantalla mas arriba), de todas las
diferentes importaciones para obtener el "costo de importacion" y los cos-
tos incurridos en los diferentes escalones de falla para obtener el "costo de
falla".

2.2.m promedio_m.

Esta operacion permite promediar los valores de las variables seleccionadas
por un numero determinado de indices (para cada cronica y cada paso de
tiempo) y guarda el resultado en la variable cronica especificada. La extension
“_m” (multiple) indica que esta operaciéon involucra mas de una variable.

Promedio_m = promedio (P[i,j]; i= 1.. NPostes; j=1..NIndices)
La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Edicion de promedio_m E [=] @

-

Resultado:  prom_costo_GO -
Indice: <Selecdione un Indice> ~ | Agregar
fndice

x|
Ic_CTR ﬁl

Ic_CicloComb ﬁl

| Guardar | | Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar el pro-
medio.

Mediante el boton “Agregar” se pueden ir anadiendo los indices. A medida
que se van agregando, los indices se despliegan como una lista en el for-
mulario, tal como se muestra mas arriba. Los mismos pueden eliminarse
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de la operacion mediante el boton & “cruz” ubicado a la derecha en la fila
correspondiente.

Al igual que para el caso del Promedio, el indice puede estar seleccionando
una variable con valores por poste (un array), donde el resultado sera el pro-
medio de los valores en los postes, para cada indice, o bien los valores de una
variable en un poste determinado o de una variable que no tiene valores por
poste, por lo que el resultado de esta operacion sera el promedio de los valores
correspondientes de las variables indicadas por dichos indices.

2.2.n sumaProductoConDurpos_m.

Esta operacion permite sumar el producto de los valores de las variables se-
leccionadas por un numero determinado de indices (para cada crénica y cada
paso de tiempo) para cada poste, por la duracion del poste correspondiente,

« ”»

y guarda el resultado en la variable cronica especificada. La extension “_m
(multiple) indica que esta operacion involucra mas de una variable.

SumaProductoConDurpos_m = suma (P[i,j] * DurPos]i,j]; i= 1.. NPostes;
j=1..NIndices)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Edicién de sumaProducteConDurpos_m E =] @
Resultado:  eFalla -
Indice: <Selecdone un Indice > - | Agregar
indice
Falal p [l

Falla2_p ﬁl
Falla3_p ﬁl
Fallag_p EI

| Guardar | | Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual realizar la suma
del producto por la duracion del poste.

Mediante el boton “Agregar” se pueden ir anadiendo los indices. A medida
que se van agregando, los indices se despliegan como una lista en el for-
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mulario, tal como se muestra mas arriba. Los mismos pueden eliminarse

de la operacion mediante el boton E “cruz” ubicado a la derecha en la fila
correspondiente.

Al igual que para el caso de la SumaProductoConDurpos, se asume que el
indice estara seleccionando una variable con valores por poste (un array),
donde el resultado sera la suma del producto de los valores en los postes
por la duracion del poste correspondiente, para cada indice. De no ser asi,
esto es si alguno de los indices selecciona o bien los valores de una varia-
ble en un poste determinado o de una variable que no tiene valores por
poste, la operacion repite para ese indice el mismo valor en las restantes
posiciones del array, hasta completar el niumero de postes de la Sala.

2.2.0 maximo_m.

Esta operacion permite seleccionar el maximo valor por poste entre los va-
lores de las variables seleccionadas por un numero determinado de indices
(para cada croénica y cada paso de tiempo) y guarda el resultado en la variable
cronica especificada. La extension “_m” (multiple) indica que esta operacion
involucra mas de una variable.

«©

Maximo_m = max (P[i,j]; i= 1.. NPostes; j=1..NIndices)

La siguiente captura muestra el formulario de edicion de esta operacion:

m Edician de maximo_m E' [=] @ﬁ

-

Resultado:  costo_terFO_max -
Indice: <Seleccone un Indice> - Agregar
fndice

x|
Ic_Motores ﬁl

Guardar Cancelar

El campo "Resultado" permite seleccionar la variable cronica en la que se al-
macenara el resultado de la operacion.

El campo "Indice" permite seleccionar el indice sobre el cual buscar el maxi-
mo.
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Mediante el boton “Agregar” se pueden ir anadiendo los indices. A medida
que se van agregando, los indices se despliegan como una lista en el formula-
rio, tal como se muestra mas arriba. Los mismos pueden eliminarse de la ope-

racion mediante el boton E “cruz” ubicado a la derecha en la fila correspon-
diente.

Ejemplo:

En la imagen mostrada mas arriba se tiene que la variable cronica “costo_ter-
FO_max” almacenara el maximo costo incurrido en algun poste por alguna
maquina a FO, donde el indice Ic_maquina selecciona el array del costo en
cada poste de la maquina correspondiente (columnas respectivas exportadas
por estos Actores térmicos en el archivo de resultados de la simulacion Sim-
Res). A continuacion se muestra este resultado, en una corrida de paso sema-
nal, con una sola cronica de simulaciéon, para los 5 primeros pasos de simula-
cion, mostrandose el costo_terFO_max exportado por la salida de SimRes3
para la cronica 1 (columna “Cron_17), asi como el costo exportado por la Sta 'y
la 6ta CB que se copi6 en las columnas a la derecha a continuacion, resaltan-
dose en rojo el maximo:

costo_terFO_max USD

paso Cron_1  costo5ta_P1 costo5ta_P2 costo5ta_P3 costoSta_P4 costo6ta_P1 costofta_P2 costo6ta_P3 costofta_P4
1 27/04/2013 2.150.180,00 0,00 0,00 0,00 0,00 118.142,00 708.849,00 2.150.180,00 992.389,00
2 04/05/2013 1.506.510,00 82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 11/05/2013 2.150.130,00  82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00 118.142,00 708.849,00 2.150.180,00 992.389,00
4 18/05/2013 2.150.180,00 0,00 0,00 0,00 0,00 118.142,00 703.849,00 2.150.180,00 992.383,00
5 25/05/2013 2.150.180,00  82.775,00 496.650,00 1.506.510,00 695.310,00 118.142,00 708.849,00 2.150.180,00 992.389,00

En este ejemplo se tuvo el maximo costo en el Poste 3 para la 6ta CB, salvo en
el paso 2, donde esta maquina no se despacho6 y se tuvo que el maximo costo
fue asimismo en el Poste 3, pero para la Sta CB. No se muestran los valores
por poste correspondientes a Motores CB por resultar de un costo menor.

Puede verse a continuacion las Operaciones Cronicas realizadas, los indi-
ces utilizados y la impresion de resultados utilizada:
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| Indices I Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones I Impresion de Yariables Crénicas | Ejecutar I ? |

[ Agregar Operacion Cranica I

Tipo de operacion |Resultados

suma

suma

suma

suma

suma

suma

suma

suma

costo_terFO_max

costo5a_P1

costoSa_P2
costo5a_P3
costo5a_P4
costoba_P1
costoba_P2
costoba_P3

costoba_P4

Parametros indice

Idx_Costo_P2_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P3_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P4_CB-5taFOP
Idx_Costo_P1_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P2_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P3_CB-6taFOP

Idx_Costo_P4_CB-Gta-FOP

Ic_5ta, Ic_6ta, Ic_Motores
Idx_Costo_P1_CB-5ta-FOP

Pl ik K1
: X[ | ¥
: X %] ¥
: Z|X|n|t| ¥
: Z|X|n| t| ¥
: ZX|n| t| ¥
: Pl ik K1
: X ] ¥
: 2 X|n| %] ¥

fndices | Variables Crénicas

I Operaciones Cronicas | Post Operaciones I Impresidan de Variables Cranicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Indice ]

Mombre

Ic_5ta
Ic_6ta

Ic_Motores

Idx_Costo_P3_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P4_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P1_CB-6ta-FOP
Idx_Costo_P2_CB-6ta-FOP
Idx_Costo_P3_CB-6ta-FOP

Idx_Costo_P4_CB-5taFOP

Actor

Idx_Costo_P1_CB-5ta-FOP
Idx_Costo_P2_CB-StaFOP

CB-5ta-FOP

CB-5ta-FOP

CB-5ta-F0OP

CB-6ta-F0OP

CB-6ta-F0P

CB-6ta-FOP

CB-6ta-FOP

CB-5ta-FOP

CB-6ta+0P

Motores

Costo_P1
Costo_P2 (1

Costo_P3 |1

Costo_P4 |1

Costo P1 |1

Costo_ P2 1

Costo_P3 |1

Costo_P4 (1

Costo

Costo

Costo

Mumero de SimRes | | | | |

X[ ¥
X[ 3
ZX|p| t| ¥
Z|X|n| |3
Z|X|n|*| ¥
ZIX|n| |3
X[ |3
X[ 3
ZX|n| t| ¥
ZX|n| t| ¥
X3

| indices | Variables Crdnicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Cronicas | Ejecutar | ?

’ Agregar Impresidn de Variable Crdnica ]

Tipa

matrizDeDatos
matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

matrizDeDatos

Variable crdnica

costo_terFO_max

costoda_P1

costosa_P2
costoSa_P3
costoda_P4
costoba_P1
costoba_P2
costoba_P3

costoba_P4

Haoja

costo_terFO_max |costo_terFO_max

costoda_P1
costoSa_P2
costoSa_P3
costoba_P4
costoba_P1
costoba_P2
costoba_P3

costoba_P4

Titulo

costoSa_P1
costoSa_P2
costoSa_P3
costoSa_P4
costoba_P1
costota_P2
costoba_P3

costoba_P4

Parémetros adicionales | | | ‘ ‘

Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂ ﬁm ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂ EE ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio = NO, Graficar= NO ﬂ EE ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio = NO, Graficar= NO ﬂ ﬂm ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio= NO, Graficar=NO ﬂ EE ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂ EE ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio = NO, Graficar=NO ﬂ Em ﬂ ﬂ
Imprimir Promedio= NO, Graficar= NO ﬂ Em ﬂ ﬂ
tprini Promedio=NO, Graficar=NO | 2| X | 1| 4 #]
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2.3 Post Operaciones

En la Solapa Post Operaciones es donde se especifican las operaciones Uni-
camente sobre las variables cronicas que fueron previamente calculadas
en la Solapa Operaciones Crénicas, no siendo posible el uso de Indices en
estas operaciones. El resultado de una Post Operacion es una variable cro-
nica, que debe ser previamente creada en la Solapa Variables Crénicas.

Se observa que la ejecucion de estas post operaciones es secuencial, o sea,
si se desea utilizar el resultado de una post operacion A en otra post ope-
racion B, la post operacion A debe ser definida antes que la post operacion
B.

En la captura de pantalla a continuacion se muestra la Solapa Post Opera-
ciones, donde se ha agregado la post operacion cambioPasoDeTiempo.

Archivo

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorridatsimres_{SsemillaSim}x{snCronicassim} _{Sescenario}. xlt

Fecha de Inido:  {&fechalniSim} Usar Fechalnisim | Fecha de Fin:  {&fechaFinSim} Usar FechaFinsim

| Indices | Variables Crénicas | Operaciones Cronicas | Post Operaciones |Im|:lresiér1 de Variables Crénicas | Ejecutar I ? |

l Agregar Post Operacdian l

Tipo de operacidn Resultados |Parémetros variables cronicas |Parametros adicdonales | | | ‘ |

horasPasoMuevo= 8760, promediar= MO ﬁ‘ ﬂ&lllil

2.3.a Definicion de Post Operaciones Cronicas.

Con el boton Agregar Post Operacién es posible agregar cualquiera de los
diferentes tipos de post operaciones disponibles. Cuando se agrega una
post operacion, se crea una nueva fila donde se muestran los campos Tipo
de operacion, Resultados, Parametros variables crénicas y Parametros adi-
cionales de la misma.

pag. 36 / 75



.=SimSEE

Manual de Usuario — SimRes3

Archivo

Archivo SimRes:  {$carpetaCorrida}simres_{$semilaSim}x{snCronicassim}_{Sescenario}. xlt

Fecha de Inicio:  {$fechalniSim} Usar FechalniSim | Fecha de Fin:  {$fechaFinSim} Usar FechaFinSim

| Indices I Variables Crénicas I Operaciones Cronicas | Post Operaciones | Impresidn de Variables Cronicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Post Operacion ]

Tipo de operacidn Resultados |Paréametros variables cranicas |Parémetros adicionales

cambioPasoDeTiempo |costoar|ua| |costo |hora5F'aMuevo= 8760, promediar= NO ﬁl ﬂ&l 1' i‘

. - .
um Seleccione el tipo

rninE rtreCror

mna=E ntreCroryarvReal T
crarart asFeal

cron arPorA eal
restaCroniars
multiplicacionCrontars
divizionCronars
combinarCrans ars
combinarDezpCrontyars .
aplicars.ctualizador

cambioPazol eTiempo

acumularCronyar -

m

l Aceptar ] [ Cancelar

L

En el casillero Tipo de operacion se muestra la informacion del nombre de
la post operacion, en Resultados el nombre de la variable crénica resultan-
te de la post operacion, en Pardmetros variables crénicas se listan las va-
riables cronicas que son utilizadas en la post operacion y por ultimo en Pa-
rametros adicionales, en el caso en que se requieran, se listan los parame-
tros que no son variables cronicas que fueron cargados en la post opera-
cién. Los botones | X| | #| #| permiten Editar, Eliminar, Clonar, Subir y
Bajar la Operacion en la lista de operaciones.

Para consultar las caracteristicas de cada una de las Post Operaciones Cro-
nicas es necesario presionar el boton de ayuda “?” luego de agregar la
Post Operacién Cronica.

A continuacion se listan las diferentes Post Operaciones que se encuentran
disponibles actualmente en la plataforma SImSEE:

» minEntreCronVarYReal
* maxEntreCronVarYReal
» cronVarMasReal

= cronVarPorReal

= restaCronVars

*» multiplicacionCronVars

= divisionCronVars
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» combinarCronVars

= combinarDespCronVars
= aplicarActualizador

= cambioPasoDeTiempo

* acumularCronVar

» potenciaFirmaHidraulica
* maximo

= MultiOrdenar

= MultiPromedioMovil

2.3.b minEntreCronVarYReal

La post operacion minEntreCronVarYReal en cada paso de tiempo y para
cada cronica calcula el minimo entre el valor de la variable cronica indica-
da en el selector CronVar con un numero real que debe ser ingresado por
el usuario en la casillo Real, y el resultado lo guarda en otra variable croni-
ca que debe ser indicada en el selector Resultado.

-

& Alta de minEntreCronVarYReal | - | |iE-J

Resultado:  <Seleccone una Variable Crdnica = -
CronVar: «Seleccione una Variable Crdnica > -
Real:

Guardar | | Cancelar

2.3.c maxEntreCronVarYReal

La post operacion maxEntreCronVarYReal en cada paso de tiempo y para
cada cronica calcula el maximo entre el valor de la variable cronica indica-
da en el selector CronVar con un numero real que debe ser ingresado por
el usuario en la casillo Real, y el resultado lo guarda en otra variable croni-
ca que debe ser indicada en el selector Resultado.
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Resultado:  <Selecdone una Variable Cranica= -
Cronvar: «Seleccione una Variable Cranica = -
Real:
Guardar ] I Cancelar

2.3.d cronVarMasReal

Manual de Usuario — SimRes3

La post operacion cronVarMasReal en cada paso de tiempo y para cada
cronica calcula la suma del valor de la variable cronica indicada en el se-
lector CronVar con un numero real que debe ser ingresado por el usuario
en el casillero Real, y el resultado lo guarda en otra variable cronica que

debe ser indicada en el selector Resultado.

r ]
& Alta de cronVarMasReal I. = | |_ih]
Resultado:  <Seleccone una Variable Cronica= -
CronVar: «Seleccone una Variable Cranica = -
Feal;
’ Guardar ‘ | Cancelar ‘

" Resultado [kPaso , kCronica|:=CronVar [ch;so , kCronica |+ Real

2.3.e cronVarPorReal

La post operacion cronVarPorReal en cada paso de tiempo y para cada cro-
nica calcula el producto entre el valor de una variable cronica indicada en
el selector CronVar con un numero real que debe ser ingresado por el
usuario en el casillero Real, y el resultado lo guarda en otra variable croni-
ca que debe ser indicada en el selector Resultado.
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s Alta de cronVarPorReal l = |&]
Resultado:  <Selecdone una Variable Cranica= -
Cronvar: «Seleccione una Variable Cranica = -
Real:

I Guardar ] I Cancelar ]

[ 4

Resultado | kPaso , kCronica|:=CronVar|kPaso , kCronica |* Real

2.3.f restaCronVars

La post operacion restaCronVars en cada paso de tiempo y para cada cro-
nica calcula la diferencia entre los valores de las dos variables cronicas in-
dicadas en los selectores CronVarl y CronVar2, y el resultado lo guarda en
otra variable cronica que debe ser especificada en el selector Resultado.

r 3
s Alta de restaCronVars I. = | |_i:h]
Resultado:  <Seleccone una Variable Cranica= -
CronVar1: «Seleccone una Variable Cranica = -
Cronvar2: «Seleccone una Variable Cranica= -
’ Guardar ] [ Cancelar l

" Resultado [kPaso , kCronica]:=CronVarl | kPaso , kCronica|—CronVar2| kPaso, kCronica |

2.3.g multiplicacionCronVars

La post operacion multiplicacionCronVars en cada paso de tiempo y para
cada cronica calcula el producto de los valores de las dos variables croni-
cas indicadas en los selectores CronVarl y CronVar2, y el resultado lo
guarda en otra variable cronica que debe ser especificada en el selector Re-
sultado.
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-

s Alta de multiplicacionCronVars I. = | |_i‘£-]q|

B
Resultado:  <Selecdone una Variable Crénica= -
CronVar 1 <Selecdone una Variable Crdnica = -
CronVar2: <Selecdone una Variable Crénica = -
’ Guardar ] ’ Cancelar ]

" Resultado [kPaso , kCronica]:=CronVarl [k};aso , kCronica |*CronVar2|kPaso , kCronica |

2.3.h divisionCronVar

La post operacion divisionCronVars en cada paso de tiempo y para cada
cronica calcula el cociente de los valores de las dos variables cronicas indi-
cadas en los selectores CronVarl y CronVar2 (ConVarl/CronVar2), y el re-
sultado lo guarda en otra variable cronica que debe ser especificada en el
selector Resultado.

'3 b
% Alta de divisionCronVars || S
Resultado:  <Seleccone una Variable Cranica -
CronVar1; «<5eleccone una Variable Cronica = -
CronVar2: «<5eleccone una Variable Cronica = -
’ Guardar ] ’ Cancelar ]

L™

Resultado [ kPaso , kCronica|:=CronVarl| kPaso , kCronica |l CronVar2[ kPaso , kCronica

2.3.i combinarCronVars

La post operacion combinarCronVars en cada paso de tiempo y para cada
cronica realiza la combinacion lineal del conjunto de Variables Croénicas
seleccionadas por el usuario (Agregar Variable Cronica). Cada Variable
Cronica se multiplica por un Coeficiente especificado por el usuario. El re-
sultado se guarda en la variable cronica indicada en el selector Resultados.

En la figura que se muestra a continuacion se presenta el formulario de
edicion de esta post operacion con un ejemplo.
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[ »m Edicion de combinarCronVars l = | |_-?3-]1

Fesultado: falla -

CronVar: falla -

Coefidente: |

Variable crdnica |Coefidente

falla3 i il

falla4 1 il

j=NVars
Resultado[kPaso , kCronica]:= Y, (CronVar ;[kPaso , kCronica | Coef ;)
i=1
Con el selector CronVar se seleccionan las variables cronicas deseadas y en
el casillero inferior Coeficiente se especifica el coeficiente de multiplicacion
de dicha variable cronica a usar en la combinacion lineal. Mediante el bo-
ton Agregar se agrega la variable seleccionada con el coeficiente especifica-
do a la lista de variables cronicas con sus coeficientes. Para eliminar una
variable y su coeficiente de la lista se debe seleccionar el boton eliminar (

X)),

En el ejemplo de la figura, todos los coeficientes de las variables cronicas
son 1 (uno), el Resultado (variable cronica falla) sera la suma de los valores
de las variables cronicas fallal, falla2, falla3 y falla4.

2.3.j combinarDespCronVars

La post operacion combinarDespCronVars en cada paso de tiempo y para
cada cronica realiza la combinacion lineal del conjunto de Variables Croni-
cas seleccionadas por el usuario ponderadas cada una de ellas por un Co-
eficiente y por un factor de desplazamiento especificados por el usuario.

Cada Variable Cronica se multiplica por un Coeficiente especificado por el
usuario y se desplaza de acuerdo un coeficiente de desplazamiento. El re-
sultado se guarda en la variable cronica indicada en el selector Resultados.

Para ilustrar esta post operacion supongamos que tenemos n variables
cronicas, con sus respectivos coeficientes y desplazamientos.

Sea al, a2...., an, los coeficientes de ponderacion
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k1, k2,....kn, los coeficientes de desplazamiento.

Cronvarl, cronvar2...., cronvarn, las variables cronicas a combinar.
Cres[1], cres[2],....... ,cres[n], los resultados de la post operacion.
Para cada paso k,

cres(k|] = al * cronvarl[k + k1] + a2 * cronvar2[k + k2] + ....

Solamente se consideran en la suma, aquellos sumandos en que el indice
[k+k_desp] pertenece al rango de la variable cronica cronvar. Por lo tanto,
dependiendo del signo del desplazamiento, los primeros valores o los ulti-
mos del resultado se forman con menos sumandos que el resto en los que
[k+k_desp] pertenece al rango para todas los k_desp considerados.

2.3.k aplicarActualizador

El Resultado de la post operacion aplicarActualizador es el valor actualiza-
do de la variable CronVar aplicando la tasa de actualizacion ingresada por
el usuario en la casilla Actualizador.

En la figura que se muestra a continuacion se presenta el formulario de
edicion de esta post operacion con un ejemplo.

' i |

B Edicion de aplicarActualizador (seaul=h (e

Fesultado:  ctoactanual -

CronVar: ctoanual -

Actualizador: 0.9

Guardar | | Cancelar

L

La variable cronica ctoanual representa el costo anual de una serie de va-
riables aleatorias que ha sido previamente calculada, el Resultado de la va-
riable cronica ctoactanual en el periodo desde el 1 de Enero de 2016 al 31
de Diciembre de 2019 de la simulacion se calcula de la siguiente forma:

Ano 2016: ctoactanual[2016] = ctoanual[2016].
Ano 2017: ctoactanual[2017] = 0.9 x ctoanual[2017]
Ano 2018: ctoactanual[2018] = 0.92 x ctoanual[2018]

Ano 2019: ctoactanual[2019] = 0.9° x ctoanual[2019]
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2.3.1 cambioPasoDeTiempo

La post operacion cambioPasoDeTiempo modifica el paso de tiempo de la
variable cronica indicada en el selector Origen y guarda el resultado en la
variable cronica indicada en el selector Resultados.

En la figura que se muestra a continuacion se presenta un ejemplo del for-
mulario de edicion de esta post operacion.

2 | &)
B Edicin de cambioPasoDeTie.. (seu|=h IS
Resultado:  costoanual - »| Variable Cronica Re-
Origen:  costo - » | Variable Croénica Ori-
RN B750 fhoras] » | Nuevo paso: es el paso
2 de tiempo que se apli-
|| Promediar? poq p
ca en la transforma-
Guardar Cancelar .

Con el selector Origen se selecciona la variable cronica a la que se le desea
cambiar el paso de tiempo y en el casillero inferior Nuevo Paso se especifica
la duracion del nuevo paso de tiempo en horas. El resultado de esta post
operacion se guarda en la variable cronica indicada en el selector Resulta-
dos.

La casilla Promediar? se debe marcar en el caso en que la magnitud de las
variable cronica de esta post operacion sea una variable que mida intensi-
dad, por ejemplo, Potencia o Caudal. Si la variable cronica mide volumen,
por ejemplo, Energia, Dinero, volumen, no debe marcarse esta opcion.

2.3.m acumularCronVar

La post operacion acumularCronVar en cada paso del tiempo y para cada
cronica, permite acumular los valores de una variable cronica seleccionada
en CronVar en otra variable cronica indicada en el selector Resultado.
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Resultado:  <Seleccone una Variable Cranica > - Variable Cronica
CronVar: «Seleccone una Variable Crdnica = - Variable Cronica
Guardar ] ’ Cancelar l
L |

2.3.n potenciaFirmeHidraulica

La post operacion potenciaFirmeHidraulica calcula la potencia firme que se
puede reconocer a cada central hidroeléctrica de forma que la suma de las
potencias firmes cronicas sea excedida con probabilidad 95%. Esta post
operacion busca la cronica que asigna como potencia firme de cada central
hidroeléctrica un valor lo mas préoximo posible a su potencia firme con
confianza 95%.

A continuacion se presenta un ejemplo con una secuencia de definiciones,
operaciones y aplicacion de la post operacion potenciaFirmeHidraulica cuyo
objetivo es calcular la potencia firme hidraulica a reconocer de cada una
de las centrales hidroeléctrica de Uruguay. El paso de tiempo de este ejem-
plo es semanal y la semana esta dividida en 4 postes horarios.

Primer paso - Agregar los indices (Solapa Indices)

Se agregan los indices de las potencias de cada una de las centrales hi-
droeléctricas: Bonete, Baygorria, Palmar y Salto Grande Uruguay (SG).

Archivo

Archivo SimRes:  {scarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{snCronicassim}_{Sescenario}. xlt

Fecha de Inicio:  {§fechalnisim} Usar FechalniSim | Fecha de Fin:  {SfechaFinSim} Usar FechaFinSim

Indices | Variables Crénicas | Operaciones Cranicas | Post Operaciones | Impresion de Variables Cranicas | Ejecutar | ? |

[ Agregar Indice ]

Mombre Actor Variable Mumero de SimR.es | | ‘ | ‘ -

Idx_P_Bonete [Bonete o : XD %] #]
Idx_P_Baygorria Baygorria P 1 i“‘ ﬁ&l 1' il
Idx_P_Palmar Palmar P 1 i“ ﬂ&l 1' il
Idx_P_SG 5G P L ﬁ‘ il EI 1' il

Segundo paso — Definicion de Variables Cronicas
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Se crean las variables cronicas Bonete_ MWF, Baygorria MWF,
Palmar MWF, SG_MWF y Dem_MWF que son usadas para calcular la
energia de cada una de las centrales fuera del horario de valle.

Ademas se <crean las variables cronicas Bonete_ MWF_Mensual,
Baygorria MWF_Mensual, Palmar MWF_Mensual, SG_MWF_Mensual vy
Dem_MWF_Mensual que seran el resultado del cambio de paso de tiempo
de las variables cronicas definidas en el parrafo anterior.

Tercer paso — Calculo de la energia fuera del horario de valle (Operaciones
Cronicas)

Se desea calcular la energia de cada una de las centrales hidroeléctricas
fuera de las horas de valle. Para ello, se debe usar la operacion cronica
sumaProductoConDurPosHasta y seleccionar en el indice la potencia por
poste de la central. Se recuerda que en el campo "kPosteHasta" se debe
especificar el ltimo poste hasta el cual se realiza la suma-producto por la
duracion del poste. En este caso la semana fue dividida en 4 postes y se
desea considerar solo hasta el 3 poste.

De esa forma, en el Resultado se obtiene la suma de la potencia en cada poste
(fuera del horario de valle) multiplicada por la duracion del poste, lo que es
equivalente a la suma de las energias en cada poste fuera del horario de valle.

| indices | variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresién de Variables Crénicas | Ejecutar | 2 |

| Agregar Operacidn Crdnica |

Tipo de operacién |Resu|tados |Parémetros indice |Parémetros adicionales | ‘ | ‘ | ‘

sumaProductoConDurposHasta | SG_MWEF Idx_P_SG kPosteHasta= 3 ﬁl ﬂ&l l‘ il
sumaProductoConDurposHasta |Palmar_MWF Idx_P_Palmar kPosteHasta= 3 ﬁl ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurposHasta | Baygorria_MWF | Idx_P_Baygorria kPosteHasta= 3 i‘l i‘&l 1‘ il
sumaProductoConDurposHasta |Bonete_ MWF  Idx_P_Bonete kPosteHasta= 3 ﬁl ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurposHasta  Dem_MWE Idx_P_Demanda kPosteHasta= 3 i‘l i‘&l 1‘ il

Cuarto Paso — Cambio de paso de tiempo de semanal a mensual (Post Ope-
raciones)

Para cambiar el paso de tiempo de semanal a mensual de las variables cro-
nicas calculadas en el tercer paso, se usa la post operacion cambioPasoDe-
Tiempo. El nuevo paso de tiempo sera 8760/12 = 730 horas.
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cambioPasoDeTiempo  SG_MWF_Mensual SG_MWF horasPasohuevo= 730, promediar= no
cambioPasoDeTiempo Bonete_MWF_Mensual Bonete_MWWF horasPasohiuevo= 730, promediar= no
cambioPasoDeTiempo Baygorria_MWF_Mensual Baygorria_MWF horasPasoluevo= 730, promediar= no
cambioPasoDeTiempo  Palmar_MWF_Mensual Palmar_MWF horasPasohiuevo= 730, promediar= no
cambioPasoDeTiempo  Dem_MWF_Mensual Dem_MWF horasPasohuevo= 730, promediar= no

Quinto Paso — Calculo de la potencia mensual media fuera del horario de
valle (Post Operaciones)

Para determinar la potencia media mensual fuera del horario de valle se
debe multiplicar el Resultado obtenido en el Cuarto Paso por 1/horas del
mes. Para ello se usa la funcion CronVarPorReal y el numero real a ingre-
sar es el cociente entre 1/730.

aonVarPorReal SG_MWF_Mensual SG_MWF_Mensual real= 0.001826484
gonVarPorReal Bonete_MWF_Mensual  Bonete_MWF_Mensual real= 0.001826484
oronVarPorReal Baygorria_MWF_Mensual Baygorria_MWF_Mensual real= 0.001826484
aronVarPorReal Palmar_MWF_Mensual  Palmar_MWF_Mensual real= 0.001826484
cronVarPorReal Dem_MWF_Mensual Dem_MWF_Mensual real= 0.001826484

Sexto Paso — Calculo de la Potencia Firme Hidraulica (Post Operaciones)

Para calcular la potencia firme hidraulica que se puede reconocer a cada
una de las centrales se usa la post operacion potenciaFirmeHidraulica.
Esta operacion calcula la potencia firme que se puede reconocer a cada
central de forma que la suma de las potencias firmes sea excedida con pro-
babilidad 95% y trata de seleccionar la cronica hidrolégica que asigna los
valores de potencias firmes de cada central lo mas cercano posible a la po-
tencia firme que se garantiza con confianza 95% en forma independiente
para cada central.

potenciaFirmeHidraufica Hidro MWF S5G_MWF_Mensual, Bonete MWF_Mensual, B... -

El resultado de esta operacion se guarda en la variable cronica especifica-
da en el selector Resultados, en este caso “Hidro_ MWEF”. Esta variable cro-
nica tendra la informacion de la asignacion de potencias firmes de cada
central hidroeléctrica en el mismo orden en que fueron listadas en los pa-
rametros variables y ademas adiciona los valores correspondiente a la po-
tencia firme del conjunto de centrales listadas.

Séptimo Paso — Impresion de datos Matriz de Datos.
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Titulo: IF‘ntenn:ia Firme Hidraulica

Unidades: [rw

Digitos: IB

Decimales: Il

Titulo de Columna: I ﬂ
Titulo

x| #]]
e[| 4] 3]
Bayagorria ‘& 1|i|
Palmar El ll il
Total EI 1' il

Para imprimir los Resultados de la potencia firme de las centrales hidroe-
léctricas obtenida en la post operacion potenciaFirmeHidraulica, se sugiere
elegir el tipo de impresion Matriz de Datos. En este tipo de impresion, el
usuario puede Agregar como Titulo de Columna de la Variable Cronica a
imprimir, los nombres de las centrales hidroeléctricas en el mismo orden
en que fueron listaron en la post operacion potenciaFirmeHidraulica mas
una etiqueta adicional que representa el Total de la potencia firme del con-
junto de centrales.

2.3.0 maximo

La post operacion mdximo calcula para cada paso de tiempo y para un
conjunto de variables cronicas de entrada, el maximo de dichas variables y
lo guarda en la variable créonica Resultados especificada por el usuario

2.3.p MultiOrdenar

La post operacion MultiOrdenar, para cada paso de tiempo, reordena un
conjunto de variables cronicas CronVars especificadas por el usuario en
funcion de otra variable cronica indicada como Ordenadora.

En la captura de pantalla que se muestra continuacion se presenta un ejem-
plo de formulario de alta de la post operacion MultiOrdenar.
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B con e MOt oot [

)

Ordenadora:  eHidro -

CronVar; <5eleccone una Variable

Variable cranica

e b e

eFalla ﬁl

| Guardar ‘ | Cancelar

[ -

En este ejemplo, la variable cronica Ordenadora es la energia Hidroeléctri-
ca (eHidr), y en funcion de la misma, en cada paso de tiempo se ordenan
las variables cronicas seleccionadas en la lista de variables cronicas. En
este caso se seleccionaron las variables cronicas etermica y eFalla (energia
centrales térmicas y energia de falla).

En cada paso de tiempo, se ordenan los valores de todas las variables cro-
nicas (la Ordenadora y las variables cronicas seleccionadas) por orden cre-
ciente en funcion de los valores de la Ordenadora.

Se observa que con esta post operacion es posible obtener resultados en
funcion de las cronicas hidrologicas, por ejemplo, calcular el costo de ope-
racion, energia de falla, importacion, etc, para el 5% de las cronicas mas
secas. Para ello, se debe construir una variable ordenadora que represente
los aportes de las represas hidroeléctricas, por ejemplo, el promedio de los
aportes en los ultimos meses.

ATENCION!!. Tenga en cuenta que luego de aplicar esta operacion todas
las CRONVARs involucradas (tanto La Ordenadora como las Ordenadas)
quedan en cada paso temporal re-ordenadas con por lo menos las siguien-
tes consecuencias: 1) Dificilmente tenga sentido utilizar alguna de las va-
riables en otra operacion de multiordenar posterior. 2) Si de un mismo
conjunto de variables quiere analizar por ejemplo los valores semanales y
anuales, tenga en cuenta debe aplicar las operaciones de cambio_tiempo
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para obtener los valores anuales antes de amplicar el multi-ordenar sobre
las variables semanales.

2.3.q MultiPromedioMovil

Esta operacion calcula cronica a cronica el promedio mévil de un conjunto
de variables cronicas seleccionadas por el usuario.

El parametro Cantidad de pasos indica la cantidad de pasos de la ventana
movil con que se desea realizar el promedio Mévil.

Si Cantidad de pasos = 1, el Resultado es simplemente una variable croni-
ca que es el promedio del conjunto de variables cronicas seleccionadas.

Si Cantidad de pasos > 1, en los pasos anteriores al comienzo de la venta-
na de promedio movil, se asume que los valores de las variables cronicas
son CEROS, de esta forma se asegura que solo se considera el promedio de
los valores dentro de la ventana especificada.

2.4 Impresion de Variables Cronicas

En la solapa “Impresion de Variables Cronicas” es donde es posible espe-
cificar las variables cronicas que se desean imprimir y el tipo de impresion
deseado. Para ello, se debe presionar el boton “Agregar Impresion de Va-
riable Cronica” que abre un listado con los diferentes tipos de Impresion
de Variable Cronica disponible en la version actual de SImSEE.

En la captura de pantalla que se presenta a continuacion, se muestra la
solapa Impresion de Variables Crénicas y los diferentes tipos de Impresion
de Variable Cronica.
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Archivo

Archivo SimRes:  {ScarpetaCorrida}simres_{SsemillaSim}x{SnCronicassim}_{Sescenario}.xlt

Fecha de Inicio:  {$fechalniSim} Fecha de Fin:  {$fechaFinSim}

| indices I Variables Crénicas I Operaciones Crénicas I Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas |Ejecu13r I ? |

’ Agregar Impresidn de Variable Cronica ]

Parametros adicionales

|Irnpn'mir Promedio= 5I, Graficar=5I, ...

2 X[ ] 4|
| 2| % | x| #

Hiztogramalilobal
Comparary alorezkultiplesCront ars
histograma_text

Aceptar ] [ Cancelar

2.3.r matrizDeDatos

El tipo de impresion matrizDeDatos crea una hoja en la planilla Excel con
los resultados de la Variable Crénica seleccionada en el selector Variable
Cronica para cada una de las cronicas.

Para cada una de las cronicas se escribe una columna con los resultados
de la Variable Crénica seleccionada, y en el caso en que se marque la op-
cion Imprimir Promedio? se agrega una columna adicional con los resulta-
dos del promedio.

Si se marca el casillero Graficar se crea una hoja adicional con el grafico de
todas las columnas.

En forma opcional, es posible agregar titulos a las columnas ingresando en
Titulo de Columna el titulo deseado y posteriormente seleccionar el boton
Agregar. En el caso en que se definan menos titulos que la cantidad de
cronicas, las columnas que no tienen titulo se etiquetan como Cronica k,
Cronica k+1, y asi sucesivamente.

En la figuras a continuacion, se muestra un ejemplo de Edicion de matriz-
DeDatos y una captura de pantalla de la planilla Excel con los resultados
obtenidos en la simulacion. La variable cronica hidroanual representa la
generacion hidroeléctrica anual de todas las represas para cada una de las
cronicas hidrologicas.
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\m Edicién de matrizDeDatos

Variable Crénica: - [¥] tmprimir Promedio?
Mombre de la Hoja:  hidroanual2 [¥] Graficar?
Titulp:  hidroanual [¥] Minimo del Eje ¥ Automatico? 0
Unidades:  MWh [¥] M&ximo del Eje ¥ Automatico? 0
Digitos: 10

Decimales: 0

Mitulo de Columna:
Guardar Cancelar

A B C D E F G H 1 J K L M N o P

1 |hidroanual Mwh
2 |paso Icrnn 1 _lcmn] Cron_3 Cron_4 cron_s Cron_6 Cron_7 Cron_8 Cron_9 Cron_10 Cron_11 Cron_12 Cron_13 Cron_14

I i

3 1 01/01/2016 3110105 5505555 3451327 5603691 4466118 4741668 5307211 3800481 4945430 6569220 5236652 3850648 3632599 45704
4 2 01/01/2017 7463521 8382118 5354310 5288195 4396017 6822326 3565755 6417022 7240398 9417711 7028518 7704429 5939099 7088
5 3 01/01/2018 6631801 4277112 6775239 6366579 8346961 7069763 4761076 6062602 8056188 6401665 6677159 7007339 7037645 7379
6 4 01/01/2019 6514985 7036262 8881090 5214380 4583952 5768437 5586043 6096616 5173789 8195677 7816611 7713820 8347260 5708
7 5 01/01/2020 6355350 4709081 5683598 8058712 8211275 6684697 7078714 6093762 6477298 6290524 4478934 3927713 5639598 3235
8 6 01/01/2021 5283474 6567158 7817229 5472112 4326382 7345071 5884237 4802178 5627024 5989865 5578528 6244336 6833579 37001
9 7 01/01/2022 9154383 7630289 6639836 5865031 7297827 6193660 4227083 4464759 6338850 6471145 5780988 8382759 7589970 7317
10 8 01/01/2023 8237650 6645402 4182850 4628629 4434893 5391455 7199551 7991969 6399230 6727306 5005989 6100618 4827150 86815
11 9 01/01/2024 7512904 4778401 8036462 7851272 7536499 7329159 6174370 5445325 4067957 6155098 5909423 5474024 6806041 7759
12 10 01/01/2025 6412149 4317596 6675081 6349313 7217271 5220508 6450322 5383904 7064111 4250810 3598643 4761695 6633554 4859
13 11 01/01/2026 3920760 6707115 5336347 5868308 4510980 6939818 5816137 6552500 5220119 4807593 5685939 6213701 5483417 7563
14 12 01/01/2027 5808868 6697209 6820685 4632002 8523342 5059250 4307010 6454611 6647673 6414201 7337344 5542452 7701612 5136
15 13 01/01/2028 6217758 8141385 8650945 5913416 6028193 6876096 8623966 8580821 5233434 8247245 5403649 5694651 5226323 5096
16 14 01/01/2029 8395020 7112836 5756039 5579261 3575704 6963577 4589655 8669588 6595392 3988613 5198690 5104338 8104275 74374

17 15 01/01/2030 4597320 7216694 5835497 5972368 5424619 4941243 4452604 6956603 7376520 5899937 7543315 7878405 5882284 6712:

18 16 01/01/2031 6447682 7223072 6270210 5880874 6292650 6889711 8966879 8599504 7506458 8953371 5221770 4835705 6382265 5307
19 17 01/01/2032 3913276 6346912 7692846 7982665 5979981 8930659 8331305 83938130 8059254 8721942 5832572 6683576 3208160 49043=
20 18 01/01/2033 7777358 6747031 4155463 4972741 6193514 8262503 5815345 7683011 7988031 6927341 6403168 8186461 5965819 6483
21 19 01/01/2034 6141726 8923329 3540096 3878127 6611511 6878016 7732039 8628230 6944668 8258528 5409787 6645403 6904710 6470
22 20 01/01/2035 5517949 4969052 3747553 6641523 6386408 8210158 6161600 8120099 6675124 5149937 3950047 5445353 5410664 64243
23 21 01/01/2036 6356401 7122916 5192257 5831103 6133613 8482060 5834870 7869163 6861267 6943040 5485925 6710062 4588977 7933
24 22 01/01/2037 6321360 7401647 7273401 6324561 7323390 7966996 6922633 7818095 8930040 5589361 4842889 7109330 6930316 5660

&
N

01/01/2038 7142147 6328698 7047836 3817250 5109771 5272241 6255566 4879098 6912389 5319904 4047080 5596437 7848273 3628
01/01/2039 4566725 6556306 5286640 4239964 8595017 7728197 5217991 3425180 9057919 4091877 9231671 5361659 4791060 5925
27 25 01/01/2040 5842428 5043634 3659811 2998687 7678523 6391895 6457246 7642536 4655616 4496881 4526471 6094385 4207780 43594
01/01/2041 4594137 4250627 6914997 4998124 6208788 6428090 7704169 7026663 6475720 6529015 3823770 6900594 7759442 3365
01/01/2042 6232841 7018619 7754352 7313371 8597385 6901471 7349755 6659505 5367324 6969543 7438264 6009874 9730886 5273
01/01/2043 7036817 9132920 7200503 7266038 6968100 7893749 7048808 6511137 5539604 6457437 6332045 6353355 6382415 5614
01/01/2044 8312621 8588395 7033508 6201645 7040770 6279351 6930184 5536455 3092697 8817032 4479808 7592505 7206131 5627
01/01/2045 6984273 5672639 5436594 5225879 6640425 4066604 8782715 6335132 7826629 6891026 5338573 5062701 T757373 5762

~
@
n
B

w | w w8
NEE B
WM NN
(SRRt

Nota Importante: Si se utiliza este tipo de impresion sobre una variable
cronica que previamente fue usada en una impresion de histograma con la
opcion Pre-Ordenar activa, el orden de las columnas no sera el mismo que
el orden de las cronicas. Esto se debe a que la impresion de histograma
con la opcion Pre-Ordenar activa (opcion por defecto) ordena previamente
los valores de la variable cronica para cada paso de tiempo, o sea para
cada fila de la planilla.

2.3.s histograma

El tipo de impresion histograma, tiene como resultado una impresion de
histograma de la variable cronica seleccionada, de acuerdo a los limites de
probabilidad indicados por el usuario y al tipo de impresion seleccionada,
ya que se debe especificar si se desea imprimir la Probabilidad de Exce-
dencia o el Valor de riesgo de la variable cronica para los valores de pro-
babilidad citados.
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La probabilidad de excedencia es la probabilidad de que un determinado
valor sea superado y el valor de riesgo mide la posible pérdida maxima es-
perada dentro de un nivel de confianza establecido.

Por ejemplo, si fijamos un valor limite de X% como Probabilidad de Exce-
dencia, el resultado que se imprime sera la columna de la matriz que con-
tiene la informacion de la variable cronica cuya posicion es N/100*X en el
rango de 1 a N columnas. Si se elige la opcion “Valor en riesgo” se definen
dos grupos de columnas, las primeras hasta N/100*X y las restantes y se
imprime el promedio de cada uno de los grupos.

En el modo de uso por defecto, el casillero Pre-Ordenar debe estar marcado
y el efecto es que antes de realizar la impresion, se ordenan fila a fila los
valores en forma decreciente (se desordena la secuencia de las columnas).
De ese modo, para cada fila, o sea, para cada posicion en el tiempo (absci-
sas del grafico) los valores de la variable cronica estan ordenados en forma

decreciente. Cuando se grafica la columna “j”, ese valor en esa fila solo es
(1322

excedido por las columnas anteriores a “j”, la probabilidad de excedencia
es por lo tanto j/N. Analogamente para los valores de riesgo.

En el caso en que se desee usar otro tipo de indice creado por el usuario
para ordenar la variable cronica a graficar, se debe desmarcar la opcion
Pre-Ordenar y utilizar las Operaciones Cronicas y las Post Operaciones
para construir las variables a graficar y el indice a considerar. A modo de
ejemplo, se desea analizar cual es el despacho de GASOIL pero en funcion
del orden impuesto por la condicion hidrolégica y no por la suma de los
consumos de gasoil. En ese caso se construye la variable a graficar “consu-
mo de gas 0il” y el indice a considerar, que puede ser el promedio movil de
3 meses de generacion hidraulica. Con el uso de la Post Operacion “Mul-
tiOrdenar” se ordenan las columnas de las variables cronicas a graficar
usando en funcion del indice construido para ese propésito. En este caso
para reflejar el ordenamiento realizado por el indice creado por el usuario,
se debe desmarcar el casillero Pre-Ordenar.

En la figuras a continuacion, se muestra un ejemplo de Edicion de Histo-
grama y una captura de pantalla de la planilla Excel con los resultados ob-
tenidos en la simulacion. La Variable Crénica hidroanual modela la genera-
cion hidroeléctrica anual de todas las represas.
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r 1 bl
: Edicion de histograma S - - Iil—léj
ariable Crnica: . .

) - || Imprimir Todas las Probabilidades? —
Mombre de la Hoja:  hidroanual (I Bt s 3
Titula:  hidroanual ¥ Graficar?
Unidades:  Mwh [¥] Minima del Eje ¥ Automatico? o
| Digitos: 10 [¥] Méxima del Eje ¥ Automatico? o
Decdmales: 0 [¥] Pre-Ordenar
Impresion de Probabilidades Aisladas: Tipo de impresién
Cantidad: 7 @ Probabilidad de Excedencia
Probabilidades Aisladas: ) Valor en Riesgo,
0.05 (0.1 0.2 0.5 0.7 0.9 0.9t :
| Guardar | l Cancelar |

A continuacién se describen cada uno de los campos que deben ser ingre-
sados en el Editor de histograma:

Variable Crénica: En el selector Variable Cronica se debe indicar la variable
cronica que se desea representar.

Nombre de la Hoja: Se debe indicar el nombre con que se identifica en la
planilla en Excel con los resultados y la grafica con el mismo nombre pre-

[{Pp )

cedido de una letra “g”.

Titulo: En este casillero se ingresa el titulo que se desea agrega al grafico
Excel.

Unidades: En este casillero se puede especificar una etiqueta a agregar en

({3

el eje “y” con la informacion de la unidad del grafico Excel. En el ejemplo

de la captura de pantalla se especifico que las Unidades del eje “y” son
“MWh”.

Digitos y Decimales: En estos casilleros especifican la precision con que se
desea escriben los resultados en la hoja de salida. Se debe tener en cuenta
que el grafico se realiza con los numeros calculados en el Editor, por este
motivo, la precision afecta tanto los numeros calculados como el grafico.

Impresién de Probabilidades Aisladas:

En el casillero Cantidad: se debe indicar la cantidad de probabilidades que
se desean calcular e imprimir. Cada probabilidad se representa por una
curva en el grafico.

Probabilidades Aisladas: el numero de casilleros de probabilidades aisla-
das que se deben especificar queda determinado por la cantidad de impre-
sion de probabilidades aisladas indicada en el casillero Cantidad. Los valo-
res a ingresar deben indicar la probabilidad en p.u. (o sea, numeros entre
cero y uno) y se deben ordenar en forma creciente. En este ejemplo, se es-

pag. 54 / 75



..'Sim.'SEE

Manual de Usuario — SimRes3

pecifico la Cantidad de probabilidades aisladas a imprimar en 7 y las pro-
babilidades aisladas 0.05, 0.1, 0.2, 0.5, 0.7, 0.9 y 0.95. Esto significa que
se impriman las curvas para los valores que son excedidos con probabili-
dad 5%, 10%, 20%, 50%, 70%, 90% y 95% respectivamente en cada paso
de tiempo.

Por otro lado, en el sector derecho del Editor se encuentra el siguiente con-
junto de opciones adicionales que pueden ser seleccionadas:

Imprimir Todas Las Probabilidades?. Si se marca este casillero, se impri-
men todos los valores de la variable cronica para todas las probabilidades
en lugar de las probabilidades aisladas.

Imprimir Promedio. Ademas de la impresion de las probabilidades (aisladas
o todas las probabilidades), imprime una curva adicional con el promedio
de los valores de las variables cronicas para cada paso de tiempo.

Graficar?. Si se marca este casillero, se crea una hoja en Excel con el grafi-
co, si no se marca esta opcion no se crea la grafica. El resultado sera uni-
camente una hoja (planilla) con los datos.

Minimo del Eje Y Automatico? y Mdaximo del Eje Y Automatico?. Estos casi-
lleros se pueden marcar en forma independiente y sirven para especificar
si el rango del eje Y es automatico en el grafico. Si no se desea que sea au-
tomatico se debe especificar el valor deseado en el casillero correspondien-
te que se habilita a la derecha.

Por ultimo se debe indicar si se desea Pre-Ordenar la variable aleatoria y el
tipo de impresion que se desea realizar (Probabilidad de Excedencia o Va-
lor de Riesgo)

Nota Importante: Se recuerda que si se selecciona la opcion Pre-Ordenar la
impresion de histograma ordena previamente los valores de la variable cro-
nica a imprimir para cada paso de tiempo, y se pierde la informacion del
orden de las cronicas. Si se desea realizar una impresion de matriz de da-
tos de esta variable cronica, se debe hacer antes que el histograma para
que se mantenga el orden de las cronicas.

2.3.t HistogramaGlobal

El tipo de impresion HistogramaGlobal crea una hoja en la planilla Excel
con el histograma acumulado de todos los valores almacenados de la Va-
riable Croénica seleccionada en el selector Variable Crénica.
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Se debe especificar el rango de los valores del intervalo del histograma y la
cantidad de puntos en que se divide el mismo, para ello se debe ingresar
los parametros Minimo X, Maximo X y Nro de Puntos del Histograma.

El resultado tiene la informacion de los valores de la discretizacion del ran-
go Minimo X, Maximo X en la primera columna y en la segunda columna
se presenta la probabilidad acumulada de los valores de la variable cronica
que corresponden a cada intervalo de la discretizacion.

En la figuras a continuacion, se muestra un ejemplo de Edicion de Histo-
gramaGlobal y una captura de pantalla de los resultados en obtenidos en
la simulacion. La Variable Crénica fallaanualpu es el cociente entre las va-
riables cronicas energia de falla anual y la demanda anual. El rango de la
variable cronica a imprimir sera entre O y 0.05 (5%), y el Histograma se di-
vide en 100 puntos.

-

% Edicién de HistogramaGlobal I

Variable Crinica: fallaanualpu -
Mombre de la Hoja: FallaAnualpu E]
T?tulo: Falla Arual pu

Unidades: p.u.
D?gitos: 1
Decimales: &
M?nimo X: 0

M?ximo X: 0,05

Mro de Puntos del Histograma: 100

[ -

Los resultados de esta simulacion muestran la probabilidad acumulada de
la variable cronica Falla Anual pu. Se observa que con probabilidad 10%
los valores de Falla Anual pu seran menores a 0.001010 (0.1010%)).
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A B C

1 |Fa|la Anual pu p.u. !

2 Falla Anual pu Probabilidad Acumulada
3 0.000000 5%
4 0.000505 9%
5 0.001010 10%
i) 0.001515 17%
7 0.002020 24%
a8 0.002525 25%
9 0.003030 28%
10 0.003535 35%
11 0.004040 46%
12 0.004545 49%
13 0.005051 52%
14 0.005556 54%
15 0.006061 59%
16 0.006566 B4%
17 0.007071 69%
18 0.007576 73%
19 0.008081 76%
20 0.008586 76%
21 0.009091 78%
22 0.009596 79%
23 0.010101 82%
24 0.010606 85%
25 0.011111 88%
26 0.011616 89%
27 0.012121 90%

2.3.u CompararValoresMultiplesCronVars

Con el tipo de impresion CompararValoresMultiplesCronVars, es posible
comparar un listado de diferentes variables cronicas especificadas por el
usuario de acuerdo a uno de los cuatro criterios de comparacion que se
encuentran definidos.

En las capturas de pantalla que se muestran a continuacion se presenta el
Editor de CompararValoresMultiplesCronVars con un ejemplo de Despacho
Promedio cargado y la grafica de Areas Apiladas resultante en Excel.
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o X

r
=l Edicién de Cmpamr\falorﬁMulﬁplE‘sCmnV_ =

| Valores a Comparar:

@) Promedios

{7) Desviaciones Estandar

(") Probabilidades de Excedenda
(") valores en Riesgo

Wariables Crénicas: Graficar?

Croniar: <Seleccione una Variab + | Agregar Minimo del Eje ¥ Automatico?  [Min Ej= ¥ D
Tipo de Grafico Graficar en Eje: Color: [¥]méximo del Eje Y Automético? Mz El= T:D
(@) Areas Apiladas (@) Primario m
Ooeomsn O seonr

Variable crénica |Tipo de Grafico |Eje

R 1

CTR. are pri | Auto }( -'- ‘l,

PTI are pri |Auto }( -'- l,

Bta are i Aute X | 4| § Guardar ] ’Cmcdﬂf

ata are pri Auto -t l,

Motores are pri | Auto }( -'- I,

are pri |Auto }( -'- l,
are pri |Auto }( -'- I,
are pri | Auto }( -'- ‘l,
are pri |Auto }( -'- l,

[V]Pre-crdenar
PE[p.u.]{ 0
PE1[p.u.| 0

2

300000

Despacho

250000

100000
50000

0

3

\’\"L
O30

M
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S

N}
g
of

o o ©
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o
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S
Al o WV
SR

>
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m Hidroelectrica_Prom

" Eolica_Prom
mbiomasa_Prom
m CC_Prom

W Motores_Prom
m5ta_Prom
m6ta_Prom

W PTlI_Prom

B CTR_Prom

meFalla_Prom
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A continuacion se realiza una descripcion de los campos que deben ser in-
gresados en el Editor CompararValoresMultiplesCronVar, comenzando por
el sector izquierdo:

Nombre de la Hoja: Se debe indicar el nombre con que se identifica en la
planilla en Excel con los resultados y la grafica con el mismo nombre pre-

[{Pp )

cedido de una letra “g”.

Titulo: En este casillero se ingresa el titulo que se desea agrega al grafico
Excel.

Unidades: En este casillero se puede especificar una etiqueta a agregar en

({3

el eje “y” con la informacion de la unidad del grafico Excel. En el ejemplo

de la captura de pantalla se especifico que las Unidades del eje “y” son
“MWh”.

Digitos y Decimales: En estos casilleros especifican la precision con que se
desea escriben los resultados en la hoja de salida. Se debe tener en cuenta
que el grafico se realiza con los numeros calculados en el Editor, por este
motivo, la precision afecta tanto los numeros calculados como el grafico.

Variables Cronicas:

Selector CronVar: Con el selector CronVar es posible seleccionar las varia-
bles cronicas que se desean comparar e imprimir y con el boton Agregar
las mismas se adicionan a la lista. Para cada variable cronica a adicionar a
la lista, se debe indicar el Tipo de Grafico a realizar.

Tipo de Grdafico: Como se menciono en el parrafo anterior, previo a agregar
una variable cronica a la lista se debe especificar para esa variable cronica,
el tipo de grafico que puede ser de Areas Apiladas o Dispersion.

El tipo de grafico Areas Apiladas grafica las variables cronicas en forma
apilada. La variable que se encuentra mas abajo en la lista que se haya in-
dicado que se desea graficar en forma apilada, sera la que se encuentre
mas arriba en el grafico apilado y asi sucesivamente. En este ejemplo se
puede apreciar la impresion apilada de todas las variables cronicas selec-
cionadas en la ventana de edicion.

El tipo de grafico Dispersion grafica las variables cronicas sin apilar. Esta
opcion es util si se desea graficar el despacho energético de los generado-
res comparandolo con la demanda. La energia generada por todos los ge-
neradores se grafica como area apilada y la demanda se agrega como tipo
de grafico de dispersion.

Por otro lado, en el sector derecho del Editor se encuentran las siguientes
opciones:
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Valores a Comparar: Es donde se especifican los datos de las variables cro-
nicas que se desean imprimir. Se debe seleccionar una de las cuatro opcio-
nes existentes (Promedio, Desviaciones Estandar, Probabilidades de Exce-
dencia 'y Valores en Riesgo.)

Promedio: Si se selecciona esta opcion, para cada variable cronica y para
cada paso de tiempo se calcula e imprimen todos los valores promedios de
las variables cronicas seleccionadas.

Desviaciones Estandar: Si se selecciona esta opcion, para cada variable
cronica y para cada paso de tiempo se calcula e imprimen todos los valores
de desviacion estandar de las variables cronicas seleccionadas.

Probabilidades de Excedencia: Si se selecciona esta opcion, se habilita la
casilla Pre-Ordenar y el casillero PE[p.u.]. Se debe indicar si se desean Pre-
Ordenar las variables cronicas y ademas se debe especificar en el casillero
PE[p.u.] la probabilidad de excedencia a aplicar a cada una de las varia-
bles cronicas listadas.

Valores a Comparar: | ?

Promedios
Desviaciones Estandar

@) Probabilidades de Excedencia
Valores en Riesgo

| Graficar?
7| Minimo del Eje ¥ Automatico? o
| Maximo del Eje ¥ Automatico? 0

| Pre-Ordenar
PE[p.u.]: 0

Valores de Riesgo: Ademas de la casilla Pre-Ordenar y el casillero PE[p.u.],
se habilita el casillero PE1[p.u.]. Se debe indicar si se desean Pre-Ordenar
las variables cronicas y se deben especificar los valores de riesgo PE[p.u.] y
PE1[p.u.] a aplicar a las variables cronicas listadas.

| Pre-Ordenar
PE[p.u.]: 0

PE1[p.u.. O
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El tipo de impresion Histograma_text, es muy similar al tipo de impresion
histograma, pero presenta las siguientes diferencias:

= FEl resultado se guarda en un archivo independiente .xlt

* No genera grafica.

-

«m Edicién de histograma_text

= ]|

Wariable Crénica:  eHidro

Archivo salida: eHidro. xIt
Titulo: eHidro
Inidades: Mwh
Digitos: 8
Cecmales: 0|

Impresion de Probabilidades Aisladas:

Cantidad: 5
Probabilidades Aisladas:

0.05 0.2 05 0.7 0.8s

Guardar

[ Cancelar

[] tmprimir Todas las Probabilidades?
Imprimir Promedio?
Pre-Ordenar

Tipo de impresion
(@ Probabilidad de Excedenda

(") Valor en Riesgo.
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3 Ejecutar

Para Ejecutar el SimRes3.exe se debe seleccionar la pestana Ejecutar y
posteriormente hacer un click en el boton Lanzar SimRes3 para obtener los

resultados.

| Indices | Variables Crénicas | Operaciones Crénicas | Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas | Ejecutar |2

Semilla Aleatoria usada en la Simuladdn: 31

’ Lanzar SimRes3 ]
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Anexos

Al Ejemplo creacion de planilla SimRes3
En el Apartado 10 del Tomo I “Ejemplo de creacion de sala” se describen
las hipotesis de un parque generador y en funcion de las mismas, se crea
una sala en SImSEE que lo representa.

En este apartado se muestra paso a paso la creacion de una plantilla Sim-
Res3 donde se calculan los resultados del despacho promedio, la energia
de falla anual, la energia de falla anual por unidad y el despacho de CTR
para diferentes probabilidades de excedencia.

Al.1 Indices

Para poder calcular la energia generada por una central (despacho), cuan-
do se abre la ventana de Alta de indice (Agregar Indice) se debe indicar el
Actor (central) que se quiere dar de alta y como Variable se debe seleccio-
nar la opcion P (Potencia en todos los postes)

% Alta de indice [EEE———
==

ombre: Idx_P_Bonete

Wctor: Bonete|
ariable: P

GimRes Mo 1

| Guardar | | Cancelar I

Para calcular la energia de falla, en este caso como fueron definidos 4 es-
calones de falla y una inica demanda, se deben dar de alta 4 indices de la
misma demanda (uno por cada escalon de falla y para todos los postes).
Para ello cuando se crea el indice se debe indicar en el selector Actor la
Demanda y seleccionar la Variable PF1 para crear el indice del primer es-
calon de falla en todos los postes, PF2 para el segundo, PF3 para el tercero
y PF4 para el cuarto escalon. Si se desea ademas calcular la energia de fa-
lla por unidad de demanda se debe dar de alta un indice con el Actor De-
manda y la Variable PD.
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fndices |Variables Crdnicas I Operaciones Cronicas I Post Operaciones I Impresicn de Variables Cronicas I Ejecutar I Z |
[ Agregar indice ] 1
MNombre |Actor |'u'ariable ‘Nﬂmero de SimRes I['= Bl E —
Idx_PF1_Demanda Demanda PF1 1 Nombre: Idx_P_Demanda E]
Idx_PF2_Demanda Demanda FF2 1 Actor: Demanda v
Idx_PF3_Demanda Variable: P ll]
Idx_F_6ta Bta P 1 SimRes Ne: EE‘%—P"' i
Idx_P_Baygorria Baygorria P 1 EE%‘E% |_|
Idw_P_Biomasa Biomasa P 1 [ EE%—Ei

PF&_ |
Idx_P_Bonete Bonete P 1 _P f il

A1l.2 Variables Cronicas

En esta solapa se deben crear todas las variables cronicas a ser usadas en
la plantilla.

indices | Variables Crdnicas |D|:leracior1es Crénicas | Post Operaciones I Impresién de Variables Crénicas I Ejecutar I ? |

’ Agregar Variable Cranica l

nombre ||| ||| .& edicién de variable cro. = [ 1] %]

eDemanda ﬁl 5' &l 1‘ i‘ ombre:  eSta
o PX[#[H|  [amm] [ome]
eEolica ﬁlﬂ&l | &

A1.3 Operaciones Cronicas

Para calcular la energia generada, se usa la operacion cronica sumaPro-
ductoConDurpos cuando la operacion se realiza sobre un unico indice (en
este caso una unica central) y sumaProductoConDurpos_m cuando la ope-
racion se realiza sobre un conjunto de indices (varias centrales).

En la captura de pantalla que se muestra a continuacion se realiza la ope-
racion sumaProductoConDurpos_m sobre los indices de Potencia en todos
los postes de las centrales hidroeléctricas seleccionadas y el Resultado es
la suma de las energias generadas por cada una de estas centrales en cada
paso de tiempo para todos los postes y se guarda en la variable cronica
eHidro
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=@ Edicién de sumaProductoConDurpes_m L

Resultado:  eHidro -
Indice: <Selecdone un Indice > -
indice

Idx_P_Bayqorria ﬂ
Idx_P_Bonete ﬂ
Idx_P_Palmar ﬂ

Idx_P_SG ﬂ

La energia de falla total por paso de tiempo se calcula también con la ope-
racion cronica sumaProductoConDurpos_m. Se deben agregar los indices
de potencia de cada escalon de falla (PF1, PF2, PF3 y PF4) y el resultado se
guarda en la variable cronica eFalla.

-
=@ Edicién de sumaProducteConDurpos_m

Resultado:  eFalla -
Indice: <Selecdone un Indice> -
indice

Idx_PF1_Demanda ﬂ
Idx_PF2_Demanda ﬂ
Idx_PF3_Demanda ﬂ
Idx_PF4_Demanda ﬂ

A continuacién se muestra una captura de pantalla con todas las Opera-
ciones Cronicas que fueron agregadas en este ejemplo.

| indices I Variables Crénicas | Operaciones Crénicas |Post Operaciones I Impresion de Variables Cronicas I Ejecutar I ? |

[ Agregar Operacion Cronica l

Tipo de operacian Resultados |Parémetros indice Parémetros adicionales | ‘ ‘ | ‘
sumaProductoConDurpos_m Idx_P_Baygorria, Idx_P_Borete, Idx_P_... ks |}| * ¥

sumaProductoConDurpos eEolica Idx_P_edlico - ﬁ‘ il&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eBiomasa |Idx_P_Biomasa - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eCC Idx_P_CC500 - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos T Idx_P_TG170 - ﬁ‘ il&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos e5ta Idx_P_5ta - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eata Idx_P_6ta - ﬁ‘ il&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eMotores  Idx_P_Motores - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eCTR Idx_P_CTR - ﬁ‘ il&l 1‘ il

sumaProductoConDurpos_m |eAuxiiares  Idx_P_MotAux, Idx_P_TurbAux - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eExp Idx_P_ExpoAg - ﬁ‘ il&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos_m  eFalla Idx_PF1_Demanda, Idx_PF2_Demanda, Idx... - ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos eDemanda Idx_P_Demanda - ﬁ‘ il&l 1‘ il
sumaProductoConDurpos_m | ePTI Idx_P_PTI_GN, Idx_P_PTI_GO = ﬁ‘ ﬂ&l 1‘ il
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Al.4 Post Operaciones

En este ejemplo se usan las Post Operaciones para calcular la energia de
falla por unidad de demanda y la energia de falla anual.

Para calcular la energia de falla en cada paso de tiempo por unidad de de-
manda se utiliza la Post Operacion divisionCronVars donde la variable cro-
nica CronVarl es la energia de falla en cada paso de tiempo y la variable
cronica CronVar2 es la energia de la Demanda en cada paso de tiempo. El
Resultado se guarda en la variable cronica eFallapu.

s

2 Edicion de divisionCronVars (sl SN
Resultado:  eFallapu -
CronVarl:  eFalla -
ICronVar2: eDemanda -
’ Guardar l ’ Cancelar l
(S

-

Para cambiar el paso de tiempo de una variable cronica se utiliza la Post
Operacion cambioPasoDeTiempo. Para que el nuevo paso de tiempo de la

variable cronica indicada en el selector Resultado sea anual, se debe indi-
car como Nuevo paso: 8760 horas.

r.= Edicién de cambicPascDeTie... [‘:' g1
Resultado:  eFallaanualpu -
Origen:  eFallapu -
Muevo paso: 8780 [horas]
] Promediar?
o

4

De esta forma la variable cronica eFallaanualpu representa la energia de
falla por unidad de demanda con paso de tiempo anual.

A continuacion se muestra una captura de pantalla con todas las Post
Operaciones que fueron agregadas en este ejemplo.

| Indices | Variables Cronicas | Operaciones Crénicas | Post Operadiones | Impresion de Variables Crénicas I Ejecutar | ? |

[ Agregar Post Operacion l

Tipo de operacion Resultados Parametras variables cronicas |Parémetros adicionales

L]
S X || 4] 4
horasPasoluevo= 8760, promediar= NO ﬁl_‘_ll‘il
horasPasoMuevo= 87560, promediar= MO ﬁl_‘_ll‘il

divisionCronVars

‘EFE”E, eDemanda

cambioPasoDeTiempo  eFallaanualpu | eFallapu

|EFaIIa;:n..|

cambioPasoDeTiempo | eFallaanual eFalla
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A1l.5 Impresion de Variables Cronicas

Para imprimir el despacho promedio de todas las centrales de la sala, se
crea un tipo de impresion CompararValoresMultiplesCronVars donde se
agregan las variables cronicas correspondientes a graficar en forma apila-
da. También se agrega en este caso la variable cronica eDemanda para
comparar el despacho promedio con la demanda, pero antes de agregar la
variable cronica eDemanda se selecciona que al imprimirla se use el tipo
de grafico Dispersion.

Por ultimo en el sector derecho de la ventana de edicion se selecciona
como Valores a Comparar los Promedios y se verifica que se encuentre acti-
va la casilla Graficar?.

En la figura a continuacion se muestra la ventana de edicion de este ejem-
plo.

r hl
5 Edicion de CompararValoresMultiplesCronVars EI_IéJ
Mombre de la Hoja: Despachal Valores a Comparar:
Titulo: i -
Il Despacho Promedio @) Promedios
Unidades:  mywh (") Desviaciones Estandar

(") Probabilidades de Excedenda

Digitos: g -
(") Valores en Riesgo

Dedmales:

ariables Crdnicas: Graficar?
CronVar: <Seleccione una Variab + Minimo del Eje ¥ Automatico? 0
Tipo de Grafico Graficar en Eje: Color: Maximo del Eje ¥ Automatico? 0
(@) Areas Apiladas (@) Primario Auto Eregaae
() Dispersidn (") Secundario 8
Variable crénica |Tipo de Grafico |Eje o

eHidro are pri Aumillli‘
eEclica are pri Autoill‘i‘
eBiomasa are pri Autoill‘i‘
e e i Aumillli‘ Guardar ] ’ Cancelar
TG are pri Autoill‘i‘
e5ta are pri Autoill‘i‘
etta are pri Autoill‘i‘
eMotores are pri Autoill‘i‘
e are i Auto X | 4| |
eAuxiliares are pri Autoill‘i‘
11 are i Auto X | 4| |
eDemanda dis pri Aumillli‘

Para imprimir la energia de falla anual, la energia de falla por unidad de
demanda anual y el despacho promedio de CTR para diferentes probabili-
dades de excedencia se crean tipos de grafico de histograma.
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En la figura a continuacion se muestra la edicion de histograma de la va-
riable cronica eFallaAnual. En este caso se especifica que se impriman 5
probabilidades aisladas de excedencia (0.05, 0.2, 0.5, 0.7 y 0.95) y que se
encuentra activa la casilla Pre-Ordenar.

=

-
=m Edicién de histograma L = ij
ariable Cronica: -
] [] 1mprimir Todas las Probabilidades?
Mombre de |la Hoja:  eFallaanual i Promedio?
Titulo:  eFallaanual Graficar?
Uridades:  Mwh Minimo del Eje Y Automatico? o
Digitos: 6 Méximo del Eje Y Automéatica? 0

Decmales: 4
Impresidn de Probabilidades Aisladas:

ICantidad: 5

Pre-Ordenar
Tipo de impresidn

(@) Probabilidad de Excedendia
Probabilidades Aisladas: () Valor en Riesgo.

0.05 0.2 0.5 0.7 090

’ Guardar l ’ Cancelar l

En forma analoga se crea la impresion de las otras dos variables cronicas.

A continuacion se muestra una captura de pantalla con todas las Impre-
siones de Variables Cronicas que fueron agregadas en este ejemplo.

‘ fndices I Variables Crénicas I Operaciones Crénicas I Post Operaciones | Impresidn de Variables Crénicas |Ejecuiar I ? |

[ Agregar Impresidn de Variable Cronica ]

Tipo

Variable crénica

Parémetros adicionales

eHidro, eEolica, eBiomasa, eCC, eTG, ... |Demad'10
histograma eFallaanual eFallaanual

|Despacho promedo | vaores a Conparar - prom, crafiar— i [IIRR{[RY NI
eFallaanual Imprimir Promedio= SI, Graficar=5I, ... i“ ﬂ&l ll il
eFallaanualpu |eFallaanualpu Imprimir Promedio= SI, Graficar=5I, ... i“ ﬁl&l ll il
histograma eCTR Gas Oil Gas Oil Imprimir Promedio= SI, Graficar=5I, ... i“ ﬁl&l ll il

histograma eFallaanualpu

Al.6 Ejecutar

Por ultimo para obtener los resultados, se debe seleccionar la Solapa Eje-
cutar y hacer un click en el boton Lanzar SimRes3.

| Indices I Variables Cranicas I Operaciones Cronicas I Post Operaciones I Impresidn de Variables Crénicas | Ejecutar | 2

Semilla Aleatoria usada en |a Simuladdn: 31

Lanzar SimRes3

A continuaciéon se muestran unas capturas de pantalla con los resultados
obtenidos al Lanzar SimRes3.

Grafica de Areas Apiladas del Despacho Promedio de todas las centrales
comparado con la demanda total (grafica Dispersion), tipo de impresion
CompararValoresMultiplesCronVars.
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Despacho Promedio
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Energia de Falla anual calculada para cinco (5) diferentes probabilidades
de excedencia mas el promedio de todas las probabilidades de excedencia,
tipo de impresion histograma.

eFallaanual
MWh
Pe5.0 Pe20.0 Pe50.0 Pe70.0
paso Prom % % % % Pe95.0%
01/01/2 69.00 0.000
1 016 90 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
31/12/2 0.000 0.000
2 016 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Energia de Falla anual por unidad de demanda calculada para cinco (5) di-
ferentes probabilidades de excedencia mas el promedio de todas las proba-
bilidades de excedencia, tipo de impresion histograma.

eFallaanualpu
MWh
Pe5.0 Pe20.0 Pe50.0 Pe70.0
paso Prom % % % % Pe95.0%
01/01/2 0.000 0.000
1 016 3 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
31/12/2 0.000 0.000
2 016 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Grafica de despacho de CTR (en el ejemplo es la Ginica central que opera
con Gas Oil a partir del 2016) para cinco (5) diferentes probabilidades de
excedencia mas el promedio de todas las probabilidades de excedencia,
tipo de impresion histograma.

Gas Oil
60
L 4
50
40 g Prom
e P e5.0%
=
= 3 - ——Pe20.0%
E i P 50.0%
i P27 0.0%
20
e Pe95.0%
10
0 b
01/01/2016 01/07/2016 30/12/2016 30/06/2017 29/12/2017
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A2 - Editando una plantilla SimRes3 con un editor de
texto

El archivo de texto correspondiente a una plantilla de SimRes3 se en-
cuentra organizado en las siguientes secciones, delimitadas por las eti-
quetas +NombreSeccion y —-NombreSeccion, como se muestra a conti-
nuacion:

VERSION=G

+5imRes

-SimRes

+Fechas

-Fechas

+Indices

-Indices

+Cromvars

-Cromvars

+Cronopers

-Cronopers

+PoOsTOpers

-POsTOpers

+PrintCronvars

-PrintCronvars

El archivo inicia con el numero de version que se utilizé6 para guardarlo
por ultima vez, define el archivo SimRes resultado de una simulacion que
se tomara como origen de datos (entre los delimitadores +SimRes y —Sim-
Res), y a continuacion define el intervalo de tiempo que sera considerado
para el post-procesamiento de los datos (entre los delimitadores +Fechas y
-Fechas):
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Archive Edicion  Formate Ver Ayuda

VERSION=6
+5imRes

"{fcarpetacorrida}simres_{3$semillasimix{$nCronicassim}_{%escenario}.x1t"
-5imRes

+Fechas
{$fechaInisim}
2013-06-01
-Fechas

A continuacién se listan los indices definidos en la plantilla (entre los deli-
mitadores +Indices y -Indices); el listado tendra el siguiente formato:

Nombre del indice ¢ Actor seleccionado ¢ variable seleccionada ¢ SimRes N°
La flecha ( ¢ ) indica un tabulador.

Se muestra un ejemplo a continuacion, donde el actor seleccionado es la
5% C.Batlle (“CB-5ta-FOP”) y se selecciona el array de potencias (“P”) y las
potencias por poste (“P_Pi”):

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda

+Indices

Sta_p CB-5Ta-FOP P 1
5ta_pl <CB-5ta-FoP P_F1 1
5ta_p2 CB-5ta-FoP P_FP2 1
5ta_p3 CB-5ta-FoP P_F3 1
5ta_p4 CB-5ta-FoP P_P4 1
-Indices

A continuacion se listan las Variables Cronicas definidas en la plantilla
(entre los delimitadores +CronVars y -CronVars).

Se muestra un ejemplo a continuacion, donde se definieron variables cro-
nicas destinadas a guardar el resultado del calculo de la energia generada
por la 5% C.Batlle, asi como las potencias por poste (pStapi):

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda

+Cronvars
esta
e5tapl
pstapl
p5tap2
pstap3
pstapd
-Cronvars

A continuacion se listan las Operaciones Cronicas definidas en la planti-
lla (entre los delimitadores +CronOpers y —CronOpers); el listado tendra el
siguiente formato:
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Operacion Cronica ¢ Variable Cronica donde se guardara el resultado ¢
(contador) ¢ (coeficientes) ¢ Indice/s pasado/s como parametro ¢ (parame-
tros adicionales)

La flecha ( ¢ ) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Operaciones Cronicas que involucren multiples in-
dices (como las “_m?”), previo al listado de indices se tendra un contador de
la cantidad de los mismos, y en caso de tratarse de una combinaciéon li-
neal, a continuacion del contador se encontraran los coeficientes corres-
pondientes a cada indice.

Se muestra un ejemplo a continuacion, para las Operaciones Cronicas
“combinar” y “suma”, cuyo resultado se guardara en las variables cronicas
” antes definidas, y cuyos parametros de calculo constan de los
indices Ic_xxx antes definidos; puede observarse que para el caso de la
operacion “combinar” se tienen 3 indices, c/u afectado por los coeficientes
0.8, 0.9 y 0.7 respectivamente:

“costoxxx

J PlantillaSimres3 (4).tet: Bloc de notas
Archivo Edicion  Formate  Ver Ayuda

+Cronopers

combinar costo_termico_FO 3 0.8 0.9 0.7 Ic_5ta Ic_6ta Ic_Motores
suma costo5a Ic_5ta

suma costofa Ic_6ta

suma costoMot IC_Motores

-Cronopers

A continuacion se listan las Post Operaciones definidas en la plantilla (en-
tre los delimitadores +PostOpers y —PostOpers); el listado tendra el si-
guiente formato:

Post Operacion ¢ Variable Cronica donde se guardara el resultado ¢ (conta-
dor) ¢ (coeficientes) ¢ Variable/s Cronica/s pasadas como parametro ¢ (pa-
rametros adicionales)

La flecha ( ¢ ) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Post Operaciones que involucren multiples varia-
bles cronicas pasadas como parametro, previo al listado de éstas se tendra
un contador de la cantidad de las mismas, y en caso de tratarse de una
combinacion, a continuacion del contador se encontraran los coeficientes
correspondientes a cada indice.

Se muestra un ejemplo a continuacion, para las Post Operaciones “cron-
VarPorReal”, “acumularCronVar” y “combinarCronVars”, cuyo resultado se
guardara en las variables cronicas antes definidas, y cuyo/s parametro/s

pag. 73 /] 75



IIE;LHW!;Ifff

Manual de Usuario — SimRes3

de calculo consta/n a su vez de variables cronicas antes definidas; puede
observarse que para el caso de la post operacion “combinarCronVars” se
tienen 4 variables a combinar (“Costo_GenDisBM”, “Costo_GenDisFos”,
“Costo_GenDisEol” y “Costo_SFV”), c/u afectada por un coeficiente unita-
rio:

J PlantillaSimres3.sr3: Bloc de notas
Archive Edicion Formate Ver Ayuda

+POsSTOpers

cronvarPorReal etermica etermica 0.001
acumularCronvar etermica_acum  etermica
cronvarPorReal eagTra eagTra 0.001

combinarcCronvars Costo_genDis 4 1 1 1 1 Costo_GenDisBM
Costo_GenDisFos Costo_GenDisEol Costo_SFV
-Postopers

Por ultimo se listan las Impresiones de Variables Operaciones definidas
en la plantilla (entre los delimitadores +PrintCronVars y —-PrintCronVars);
el listado tendra el siguiente formato:

Impresion seleccionada ¢ (contador) ¢ Variable/s Cronica/s que se impri-
me/n ¢ (tipo de grafico) ¢ (eje en que se grafica la variable) ¢ (color asigna-
do) ¢ nombre asignado a la hoja excel ¢ titulo del grafico ¢ unidades de la
salida ¢ digitos que se imprimen ¢ posiciones decimales ¢ (parametros adi-
cionales segun el tipo de impresion seleccionada)

La flecha ( ¢ ) indica un tabulador, se indican entre paréntesis parametros
opcionales.

En caso de tratarse de Impresiones que involucren multiples variables cré-
nicas, previo al listado de éstas se tendra un contador de la cantidad de
las mismas, y para cada una de ellas, a continuacion, se indicara el tipo de
grafico, el eje y el color con que se imprime su grafico.

Se muestra un ejemplo a continuacion, para una Impresion “CompararVa-
loresMultiplesCronVars”, donde se imprimen 19 variables cronicas selec-
cionadas (“exx”), tratandose en su mayor parte de graficas de areas aplia-
das (“are”) mostradas en el eje primario (“pri”); puede observarse que para
el caso de la variable “eDem” se seleccion6 un grafico de dispersion (“dis”):

| PlantillaSimres3.53: Bloc de notas EIE

Archive Edicion  Formate  Ver Ayuda
+PrintCronvars

compararvaloresMultiplesCronvars 19 eGendis are pri $0000FF80 eagTra
are pri cIvellow eMotores are pri $00408080 esta are

pri $00009700 ebta are pri $0000D500 ePTI are pri $00004080
esalaB are pri $004080FF eTurbinas_APR_BC are pri clsilver
eTurbinas_AFR_A are pri clwhite eMotores_prov  are pri clRed eCTR are

pri $00FF8OFF eImpConvRivera are pri $0051A8FF es5G are pri
clagua eBaygorria are pri $O0FFB080 ePalmar are pri clBTue eBonete
are pri $00A00000 eFalla are pri clred  eEXP are pri $O080FFFF
eDem dis pri c1Black Gen "Generacion por Fuente" Gwh 8 2 prom 0
-1 0 True True True 0 0

-PrintCronvars
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Se muestra a continuacion como se ve esta misma Impresion, en el Editor

de SimRes3:

= Edicién de CompararValoresMultiplesCronVars El =]
Mombre de la Hoja:  Gen Valores & Comparar:
Titulo: i -
tulo: | Gemeracion por Fuente| @ Promedios
Unidades: gwh (7) Desviadiones Estandar

(") Probabilidades de Excedencia

Digitos: g
() valores en Riesgo

Decimales: 2

Variables Crénicas: Graficar?
CronVar: «Seleccione una Variah Minima del Eje ¥ Automatico?  1in £i= 0
Tipo de Gréfico Graficar en Eje: Color: Maximo del Eje Y Automatico? [ 5= 72| 0
- P Auto
@) Areas Apiladas (@) Primario Pre-Ordenar
() Dispersid () Secundari I
() Dispersion () Secundario PEl.u]{0
Variable cronica Tipo de Grafico |Eje - PE1[p.u.] O

%3]
eAqTra are pri illlﬂ
eMotores are pri .il 1' ﬂ
- e e .illlﬂ Guardar ] [ Cancelar
eéta are pri .illl #
ePTI are pri .illlﬂ
esalaB are pri .il 1' ﬂ
eTurbinas_APR_BC are pri illl i‘
eTurbinas_APR_A  are pri illl ﬂ
eMotores_prov are pri .illl ﬂ

eCTR. are pri *| | ¥-

m
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